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SaPet ak

Usluge ekosustava su procesi [ stanja pomoUu |
funkcioniranjem omoguUavaju di rektneTe issluge ndi r ek
omo cawUu i unaprjewuj uZ®mlvjoit, ocodmrmsZ@amaneaasu UV]| €
ali i za svedruge organizme na ZemljiPar k Yuma Marjan (PS§M) sa svoji
pruPa brojne usluge i koristi stanovnicima Split
SumsKi ekosusjtawni jisuekhasuzasawiplu PSM. Oni Ui ne o
Ssu procjenjene usluge Yumskih ekosustava. Defin

P § MGlavni cilj studije je bio procijeniti vrijednost prirode d nosno usl ugazekosust
grawane Splita.

Na temelju anketnog upitnikenapravijeno je angi ranj e usl uga PYMmsKirh e
naj vaPni yeamskl hbgekosustaamaam®i$SM Wius thddrodan prestoj e Pe g
zarekracijuipr uPanj e pri r oalmoo g Spr estedreslugeydl ms k aPnekos ust

P$ M s utvatanjel kisikaprirodan prostor za edukativne aktivnosda Yt i t a od erozi j e
U studiiji je prvi put napravljena financijska
ekosut va PWkMipna procjena vrijednostdi 5 najvaPnij i
iznosila 24,4 milijuna kn, odnosno 122.000 kn po ha, a raspon se kretao od od 700 kn do

77. 000 kn po hektaru za razliUYUite usluge ekosust
U studiji je prvi put napavljena i procjenau k upne vrijednost. svih usl uge
koja je iznosila 141,6 milijuna kn. ProsjeyYna p
po hektaru je iznosila oko 708. 000 klnugaU Youvnosjk i sh
ekosustava po jedinici povrYine u odnosu na drug
hektaru iz programa gospodarenja vrijednost wusl u

a na temelju procjene OKsFt rmuesdliu gear aYhusnksi khi hy uermkao svursi
308.000 kn po ha.

Procjee ekonomslhvr i j ednost.i usluga ekosustava mogu i ma
gospodarenja ekosustavimakao i u smanjvanju nepovoljnih ljudskifutjecaja na ekosustave i

njihove uslugeo koj i ma ovi si bl agost anj ePasr&d aYywanpa hMa I
predstav!lja najvrjedniiji di o prirode u gradu Sp

usluga koje ona pruPa svim stanovmmiYaiupaljager ada S|
park Yumom Marjan trebaebitiunapmjewenpenaviokdr ®a
par k Yumi . Ukupna ekonomska vrijednost usl uga
procijenjene, jer je u studiij.i napravljena samo
Park Yume Marjan.
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Predgovor

Par kovi [ park Yume u gradovima su oaze prirode
vrijeme, nakon dugog iskustva primanja kois t i od prirode i u vrijeme k
doYao do spoznaja o znaUaju i vrijednostima pr
oYuvanja i unaprjewenj a. Priroda moPe bez UYovj e
Yuma Marjam B8BpllPetd odnosno grawana Splita, mewut

Split bez park Yume Marj an.

Gl avni cilj ove studije je bio procijenitdi kol i
Splita. Vrijednost prirode u novije vrijeme se rMa®o | i utvrditi na temelju us
Yovj eku. Usluge prirode su usluge ekosustava i

uvij et Pivota za sve organizme na Zemlji pa i z
prirodcca. YeDsjteo neznaj u i ni su svjesna koje im ¢
podcjenjuju vrijednost:.i roditeljstva, maj Ui nstwv
steknu Pivotno iskustvo i Z n a aje &a vigedriBstimaoptirede s v j e s |
koje se mogu spoznati tek nakon dugog iskustva j

znanja. U ovoj su studiji prikazana najnovija znanja o vrijednostima i uslugama prirode.

Neke od vrijednosti prirode opisaojg oY davne 1771. godi ne i poznat
Wolfgang Goethe (Frankfurt 1749.8 Weimar, 1832.) u djelu Patnje mladoga Wertherdnjem.
Die Leiden des Jungen Werthers):

dNe kada sHenei Ysazo p o g/ aiigke hmoipa plodnodolinu yof se stere do

brePyl jgdkeadao sam kako kisevie kdWRiav(odédonsampraay ¢ a
pokrivena od podnoPj ardae bueake dolina ias/avisrihoblika g ust i m

u sjeni ljupkilugova piftomurijekuk a k ok | tiskamaymie@vwiuo Yu Yyt e, a u nj oj S
mili oblaci, Ytnebomkhr e Ue velUernji popligedi a7 a@,) e8| wpPaw! §arjr
Y u mdok miljunimu Yipéd & Yu v pos/ jednsuneg cUippeni mogkrpaédmai od
zove iz trave brundava k o r n. jL& Ya Y &tnagjeeoko mene navelo bi me da bacim

pogled na tlo, gdje bih vidio kako mahovinaotima hranu iz kamenestijenena kojoj sam

stajao [ kakoyi pr agt e ni z hsmakh yjrfeybanje otvoril o oUlUi =za
sveti Pi.\Seetsanpto § obohdago svojim toplimsrcem a v obi l ju Yio me
preplavil o osj elbaPa nsianieosi beskmapmgga svijetao Pi vj el i su u

moj oj dulyi o.

Vrijednost.i prirode Yovjek tretira sl i Wmedu kao i
ne posvelUuje im veliku paPnju. Mewut i m, kada se
vidi kolika im je vrijednos{npr. usluga asimilacije CQ, usluga zay¥Ytite od erozi
bujica, usluga zay¥Ytita od poplava i dr . ).
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1. Poglavlje

UvOD
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1.1. Uvod o vrijednostima prirode i uslugama ekosustava

1.1.1. ZaYto su vaPne usluge ekos!

Ljudsko znanje o mewusobnim odnosima organi zama

njihovog okoliYa sedrpwgienali at rek®il wayrkji immai. Ekol
doprinijela razvoju spoznaja o0 ekosustavi ma, Yt
stoljeUa doprinosi razvoju spoznaja o Vvrijednos
pruPajkuwu Uovogkeol i Yu te koliko vrijede te usluge e
Usluge ekosustava omoguUuju i unjaopvrjjeekwujj a1 jPe cdvan
organi zama na Zeml j i koj i j e povezan s a drug
mikroorganizmima) tzv. lancimgpr e hr ane. Svi su organi zmi na Z
mewusobno povezani. Postoji [ povezanost Pivih
putem genetskih odnosno nasljednih obiljePja. B €
Istot ako postoji i povezanost organizama sa uvjeti
zr ak, toplinu, svjetlost, hranu, prostor il S
organi zama sa okoUslyegne nelnas usitvaataaz 3 u Yawjj ek a &li
svedruge organizme na Zemli zbog mewusobne povezanost.i organi
OvVisnosti organizama o okoli VYu.

1.1.2. Raznoli kost Pivota na Zeml |

ekosustava

Organi z mi zajedno sa skwojriame nookl o lkioysetm oldinnoes ntoi orlac
Zeml ji . BioloYka raznoli kost predstavlja raznol
strategiji o bioraznoli kosti ona predstavlja tz
odnosno vrijednos pr i r ode, pomoUu usluga ekosustava potop
drugim organizmi ma brojne koristi potrebne za Pi
Bi ol oYka raznoli kost i usluge koje ta raznoli kos
rijetko tr.PiNmro. vueldhgug eopray¥Yi vanja biljaka por
procjenama oko 15 miljardiEUR godi Ynj e, a oko 80% usjeva u EU
Zbog toga Yto nije novyano vrednovana i ne i sk
raznolk o s t sve VviYe je ugroPena i postaje Prtva Kk
upotrebom.
Smanjivanjem bioloYke raznoli kosti ugroPava se
prirodnih bogatstava, Ui me se | gr osRmavnaj i vaaYhg e b Ibe
raznoli kosti jedan od najvaPnijih problema u pr.i
je povezano.
Trenutno smanjivanje bi ol oYke raznol i kosti j e
nestanak vrsta je 100do 1000 puta br Pi nego u prirodnim wu
svjetskih ekosustava su degradirani il se kori
i skori Ytava i znalYajno smanjuje; 75% genetske r

9
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1990. godi ne. Svake godine se uniYti 13 milijun
grebena je nestal o, dok Ue 95% biti izl oPeno uni
ako se klimatske promjene nastwvadnié lepglira s avgjeu¥wm j i m t

smanjene za 70% od 1990. godine.

U Europskoj se uniji oko 17% stani yYta i vrsta i
nal azi u nepovoljnom stanju. Gl avni razjénazi s u
namjene zeml ji Yyt a, prekomjerno kori Ytenj e bi ol
invazivnih wvrsta, onelUi YUenje zraka, vode i t 1 a

njihove usluge su degradirainyt,a.naQkva Y30 % beowgr o prsake
je umjereno do vrlo znaajno fragmentirano.

1.1.3. Vrijednost prirode i usluga ekosustava

Kod svake nacij e, kul ture i kod svakog UYovjeka |
vrijednost je samo dio vrijednostirppode i ona ne predstavlja cijelokupnu vrijednosti. U novije
vriijeme se UYine veliki napor i kako bi se novUyan
ekosustava na Zemlji. Pitanje vrednovanja koris
moPe pokriti, jer je ekonomska vrijednost samo |
Vrijednost prirode treba promatrat:i u kontekstu
Zeml ji mewusobno povezani i praedjs¢ al yajfa bdr awe
Zeml ji . Promjena puouinmnedmmosfeavnaotoeMMeaj GOl j e potvr
prirode je neYto Yto UYovjek Uini na temelju svoq
je to znanje hnommk,uspaoUdllestoi saci onal no. Me Wu t
dalje nastojanje kako bi se to podrulyUje joy¥Y bol
prirodi ponaYao puno racionalnije.

Prema definicijiv r i j ednost | e (padtrebe, grioritejauzd gednem sRa&ilujo@nosu na

drugu. Premal/ iSpéd nosyta jer je to dobro, @& to e
Vrijednostjesubjektivno ljudsko iskusteone apstraktni objektivni fenomen (sve vrijedi samo po

sebi). Me wiuit i onz ofpolsd opiit anja koje se moPe odnosi
koje padne u Yumi stvori nekakav zvuk ako ga n

vrijednost ako tu vrijednost nitko ne osjeti, ne vrednuje ili ne koristi. Ako zJikidemo kao
energiju koja titra u zraku, tada padanje stabla stvara zvuk. Ako zvuk definiramo kao svjesnu
interpretaciju energije titranja temeljenu na ljudskom iskustvu, tada padanje stabla ne stvara uvijek

zvuk, nego samo kadaiskusj zvuk Yovjek doPi vi il
Vrijednost prirode odnosno svega na Zemlj.i Yt o |
Pivota MPaemamlljjiudskom i skustvu Pi Betz jPd vmajav e)lbay
ne bi mogao spoznati sam sebe i prirodu koja galor u Puj e . Bez Pivota drugilh
ne bi mogao Pivjeti na Zeml ji. 0i vot postoji [ 0
na Zeml ji postoje uvjeti Pivota kakvog poznaj emc
setooda Pava na razvoj, evoluciju i odr Panje ®Pivot
prirode koje organizmima omoguUavaju Pivot, t e
nemoUuge ekonomskim kriterij iivotnekdgorgapizme.i j ski m) p

10
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EKOSUSTAVI
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1.2. OpUenito o ekosustavi ma

Da bi smo procjenili usl uge ekosustava potrebn:q
ekosustava. Pojam ekosustav | e dedlugeiekoaustavar podr
pokuYava definirati u podrulyYju ekonomiije, i ako

procesima i funkcioniranju ekosustava.

1.2.1. Sto je ekosustayv
Pojam ekosustav dolazi od prefiksaeko r i j e i suddlavzi Poebgokkdiga e kroi |
znaUyi kuUa, dom, a u kontekstu prirodnih organi:
hrvatskih rijeUyi stan i i Yte (treba, traPi), a

svim Ui mbenicima pojtrebnim za njegov razvo

Ri jsaulgt av oznalYava skup mewusobno pjowejzalhni pho Xkmwanp
razli Yite sustave kao npr. obrazovni, gospodar s|
l judi ma su nabl i Pi kompplWYjforekpgani epeir paei kompbakt
sastoji od razliyYitih podsustava (PivUanog, pr o
sustava je njihova kompleksnost gr awe, povezano
ovisnost sustavaolgavni m komponent ama. Kao Yto | judski or
dijelova tijela ili kao Yto individualni organiz
[ popul aciije i zajednice organi zamaodaos®kvaris ust avi
energije koji Yine vaPnu komponentu ekosustava,

U ekosustavu organi zmi na odrewenom stani Ytu Ui
i nterakcije or gleema Tird etaal 1098) elosudtav e dunkcionalna cjelina ili
jedinica u prirodi, nastala na lokalnoj razini djelovanjem organizama i njihovog fizikalnog
(abiotskog) okoliYa koji SuU U mewusobnim odnosi
biotske i abiotske elemmnt e oFkomjlanyaekosustav je sinonim i s kr ¢
je sustav koji se razvija na odrewenom stani Ytu

U prirodi postoje prirodni sustavi, a jendian od
bi otehni YUkim znanostima Kkorist.i izraz Yumski e k

sustav, Ui me se daje na%)(agusf z‘emeﬁnayumu odnosno

Yumsko drveUe i Yumsko st (7( fk [s na ekol
Ui mbeni ke koji predstavl quan/ZC{/sa/unaona%a funkC|on|

razvoj tog sustava. P/l/oz‘ na za/ edni
organi zama na o

Prirodni ekosustavis pod!| oPni promj 6d &@mad, Y ktho i svi

drugi sustavi ukoli ko se wuvjeti promi jéne (npr
vi sokoYkol ski sustav je sa ulaskom Hrvatske u EL
uni ju promijenjen u tzv. Bol onj ski proces u obr
gospodarskog susta a preyYl a u kapitalisti Uki gospodar
funkcioniranjesvakog sustavaovisi 0 svim njegovim komponentama

12
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1.2.2. Podjela ekosustava
U znanosti ne postoji jedinstvena nomenkl|luatur a
model definiranja i nomenkluature ekosustava. Na razini Europske unije jedan od modela
definiranja ekosustava je na temelju pokrova i k
Pokrov zemljiYta je pojam koji oznalava Ui me | e
zemlai §yznalYava za Yto se odreweno zemljiYte sa

Europske komisije iz 198Koogddnae/ zapbdléice ne@c pf &
skraUeno nazi va Ca@RatdBf infornatioreon thé Envirment Offical Journal

L 176, 1985. ). U sklopu tog programa napravljer
definiranim klasama pokrova zemljiyYta.

Na temelju te podjele Agencija za za¥titu okol i)
obuhvaUa viYe razina. Na prvoj razini se razli ki
drugoj razini se razlikuju: 1. umj etne povrYine,
podrulyj a, 4 . vli aPna podr uUjrazinisepD.krwwodeareanl j o Wt i
nekoli ko razli Yitih tipova pokrova: kogigr aWwe nraa z
i ndustrijska podrulyj a, obrawivano zemljiyYte, tr
obr asl e p o verrleken zera,moré ivpejelazne vodeTa ko se u kategori|j
poluprirodna podruUja razlikuju ¢tri tipa pokr o
prirodne biljne zajednice i 3. 3. ot voieeMae ( neot
Yetvrto]j razini pokrov zemljiYta se dalje dijeld.i
Tako se tip pokrova zemljiyYyta 3. 1. Yume dijeli
crnogori Une Yumea i 3. 1lp8stanjeyYdédi ké ayempok U& uq

podrulyju Hrvatske kartiranjem je utvrweno 39 kIl a

1.2.3. Sto je Yumski ekosustav
Pojam Yumski ekosustav se Uesto poistovjeUuje s
istu prirodnu tvorevinwg | i se ti poj movi razlikuju po svom sa
od rYyymaloesustav Poj am Yuma se odnosi na Yumsko drveU
t1l a, d ekdsustavdb g B B Ueakvaal o Y Kk i S u smeaiwu,s otbjn.o fompomemtia n i h
(Pivih [ nePi vi h, organma amar é¢Weenoddaoayrkiojght uyi mb
predstavlja temelj zaunkcioniranjei razvoj tog sustava $ u ms Kk i ekosustav UYini Y
drugi organi zmi koj i zajedno Pive na odrewenor

YumskomYs$ ua

Pr i r wnmdkiekosu¥tavsu
Sumski ekosustavi se definiraju prema glavnim vrstamazajednice biljaka, Ivd@injai
drvelh i prema glavnim st a n i opiheHima mikroorganizama tkofima drvele
Razlikujemo prirodne, poluprirodne (prirodi bliske) i / gryga drvenastavegetacija
kultivirane Yumske ekos uédreﬂlﬁu"struklﬁrféﬁﬁkb/ona?n@i rodni
ekosustavi su pr aYekosistavi P %&ngs%ﬁaioﬁra/l‘g/{bﬁ?sta%ﬂums

s U YumSk.' : ekO.SUSt avi .ko] 'pr/osd?m/%/mélkslotfk(?/ﬁuwé?/}ngr 'orazyv
prirodnim zakonitostima (prirodna obnova, prirodna
struktur a, prirodna obill j ePj a). To su ekosust a

kojima se gospodari po prirodnom principima.
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Kul tivirani Yums Kk ie keoksaussu satva v iu skuwo jYyuwmas kyovij ek u v
funkcional ne odnose i njihva obiljePja. To su
pl antaPe i dr .

1.2.4. ObiljePja ekosustava

Svaki se ekosustav sastojivapdr aompbihnenhediekebkas.
se razlikuju Piuvi [ newPi vi dijelovi ekosustava.
Zzajednice organi zama, dok su ne®Pivi dijel ovi e k
Yto su proosttorp,l i 9aj etvioda, hrana i dr . Ekosust a

procese,funkcije, strukture i kompozicije sastavnih dijelova.

1.2.4.1. Komponente ekosustava

Ekosustavi s e sastoje od dvije osnhovne kompon
ekosus avi ma se dijele na biljke, Pivotinje, mi kr c
pojavl juju individual no, u popul acijama i zaj ed
Ui mbeni ci . Ekol oYKki Ui mbeni ci zrak darma,grosar, &lima, ma s u:
reljef, tlo i mati Una podl oga.

1.2.4.2. Procesi u ekosustavima

Prema Tirri et al . (1998) proces je serija doga\
odr eweni definirani rezul tat. adirjoxeédogaweakoas, usr
operacija) i zmewu bi otskih [ abiotskih el emena
rezultata. Procesi u ekosustavi ma mo g u biti b
ekosustavima su razmnom™gwanjae,glraavsnti, erkaozlvooyjkii pa

protok energije, hranjiva, vode, kisika i drugih tvari.

1.2.4.3. Funkcije i usluge ekosustava

Poj movi funkciije i usl uge ekosustava UYesto se Kk
Funkcije nekogsustv a se odnose na njegovu opUu namjenu i
odrewenu korist. Funkcija nekog sustava je neyYtc
(npr . pruPanje rekreacije u rekr eatojepaprevemo cent r |
funkcioniranjem sustava, odnosno kvantitativni [
oblika rekreaciije). Tako su funkcije sveulUiliYyt
struyYnog rada, dokvesuuwiuds IYugee nkpaj.e vprswhka Yk ol ska
odrewenog stupnja vVvisokoYkolske naobrazbe, i zr a
Znanj a. Funkcije postolarske radionice su popra
uslugek oj u pruPa postolarska radionica popravak ci
vrijednosti. l sto tako funkcija il9i namjena Yur
Yumskog ekosustava hamjenjenog ppmekreadikr eaci ju pro
Funkcije ekosustava i funkcioniranje ekosustava
odvijaju vrlo kompl eksni [ i sprepleteni odnosi
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razli Yitim ekol oYkim s us tuaekosustavima Odiinirdjun pojmosne ti
funkcioniranja ekosustava. Funkcioniranje ek os
okol i Ya. Funkcioniranje organizama u ekosustavin
te njihovoj povezanosti (intekac i j a ma ) . Funkcioniranje okoliVYa (:
ovi si O prirodnim zakonitostima na Zemlji, al i i
komponent. i ekosustava poremeUeno il one nedost
ekosustava. Posljedice tih odnosa i funkcija u e

uslugama, koristima i dobrobitima ekosustava. Zbog toga se pojam funkcije ekosustava
upotrebljava za opisivanje Kkori st tvak,olramjivao v ek
energiju i dr . Kori sti il dobrobiti su posljedid
konkretan rezultat ili ishod funkcija i usluga ekosustava.

1.2.4.4. Struktura i kompozicija ekosustava

Struktura je fizimpldee!l orsquasrntiazvaaci joadniolsno zastupl |j
abiotskih el emenata u odrewenom ekosustavu. Ko n
bi otskih i abiotskih el emenata u odrewenom ekosu

Slika 1
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USLUGE EKOSUSYVA
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1.3. OpUenito o uslugama ekosust av

Ljudi su oduvijek prepoznaval. znalUaj onoga Yto
znal i 0 znalYaju olYuvanja tla, odnosno o nepovol]j
2009). Alpsk o stnovni Ytvo je joY prije nekoliko stol]
bujica i l avina. Koncept funkcija i ul oga- ekosus

ih godina 20. stoljeUa. Poj alichiEhslithl®81). ek osust ava

Pojam usluga dol azi od rijeUyi sl uga, a oznalUava
na zadovoljenje potreba drugoga. Usl uge predsta
odreweni h koristi. Uristime &rkjred uslege: ntelefonske,i prigvoane, k o
obrazovne, prehrambene, rekreacijske, turisti Uk
servisne, poYtanske, duhovne i dr . Kod tih wuslu
predstavlgrg ukolJiesntue i zaYto plaUamo naknadu zz&
ekosustava to joY uvijek nije tako jasno.

U novije vrijeme broj znanstvenih radova o uslugama ekosustava raste eksponencijalno. Usluge
ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju celk o sust av a, kao Yto su hrana
duhovne Kkori sti [ dr . Te kori sti mogu biti od p
(npr. park Yume) .

1.3.1. ZaYto je vaPno vrednovanje

U novije vrijeme ekosustavi su globalno prepwi kao prirodna kapitalna imovina koja

pot pomaPe Pivot na Zeml ji [ osigurava usluge |
razumijevanje uloge ekosustava u pruPanju dobar
kao i utjecaja ljudskih aktivrsti na ekosustave. Procjene ekonomske vrijednosti usluga ekosustava

mogu i mati vaPnu ulogu u planovima zayYtite i gos
[ gl obal noj razini. l sto tako te procj §udskih mogu i
aktivnosti na ekosustave [ njihove usluge, O 0
generaciij a. Osim toga procjene vrijednost:i usl u
klimatskih promjena. Prema procjenama (Fischbin atal. 2007 pove Uanj e temper atur
C izazvat Ue promjenu oko 20% svjetskih ekosust a
1.3.2. Definicija usluga ekosustava
Postoji veUi br o] definicija usluga esustavaussit av a.

koristi za ljudske populacije koje proizlaze direktno ili indirektno iz funkcija ekosustava. Daily et al.
(1997) definiraju usluge ekosustava kao stanja
koje i h UYine, podr®Pavhki uPiivotmoghlUamaj Mi l gni skoj
ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava.

17
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BuduUi da definicije nifsu jednoznaQUne potrebno
protumaVyiti poj move u t iUslgeeesusiavaiviocesma kao Yt o
usluge, funkcije, procesi i koristi. Uslugekosustava. st anj a pomo Uuii k ¢
Ssu procesi u ekosust avi magakizm unimdsyagdu na | bl agos
ljudi, dok su koristi ekosustava rezultati uslugas ynkc/i oni ranj em
ekosustava i imaju direktan utiecaj na ljudsko 5 4, e e ne di r ekt )

bl agostanje [ ekonomske , , znaUenjpe. p;Funkcije
ekosustava su mehani zmi pomoUu kojih 37 usl uge
ekogistava ostvaruju.

1.3.3. Podjela usluga ekosustava

Postoji vi Ye model a podj el a usl uga ekosustava
(2002),Millenium Assessment (2003), Boyd and Banzhaf (2007), Wallace (2007), Fisher et al.
(2009), UK NEA (2011) i dr.

Slika 2
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FUNKCI J EI USLUGE S UMSKI
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14. Funkcije I usl uge Yumski h ekoc
Poj movi funkcije i usl uge Yumski h ekosustava Ue
Funkcije Yumskih ekosustava se odnose na njihovud
toyUno odrewenu korist. T a k op osdu ufyy ruk cSipjl e tYau npsrkoii e
tvari, proizvodnja drugih Yumskih dobara i pru
Yumski h ekosustava na podrulyju Splita godiyYynja
proi zvedeni h odbraurgai ht ey udmsukgieh kdor i st i od Yuma za Uy

1.4.1. Funkcije Yuma

U mnogim su zemljama prepoznate brojne koristi
jednom od naVUela iz Ria (1992) sa Yumskim se
gospodariti kako bimo g I i pruPat.i socijalne, ekonomske, eko
sadaynjim i buduUim generacijama | judi. Il sto ta
gospodarenj e, zayYtitu i potrajni razvoloristsiums ki h
opsePne pr ocj e neek oenkooomsokmshk ivhr iij endenosti Yumski h do
okol i Yu i koristi od okoli Ya. Potrebne su bolje
kako se oni ne bi podcjenili, jer znamo dataono Pe v odi t i do zapostavljanj
Yuma.

Funkci j e alU adgelba éri kategorije 1. funkcija proizvodnje drvne tvari; 2. funkcije

stvaranja ostalih Yumskih dcedavae(tfanmkcnedr (nizv
funkcije Yuma, skraUeno OKFS$).

Funcija proizvodnje drvne tvari |je najpoznatiija
poznatih koliYina drvne tvari koje Yume proizvod

Funkcijeproizvodn@gr ugi h gharmsekd hogsle na di vl j ay, pl odove,
gl jive i druga Yumska dobra. One se takower mog!
cijene pojedinih Yumskih dobara.

OpUekorisne funcij e iyrugihoristiyo v juedkjuweidjnd cpr, u ®akmojla Y u

Tosukoristizasvd j ude i cijelu prirodu. To s uwommarket)eyYUe |
forest functiols$ ume pruPaju moguUnosti za rekreaciju i
organizamaiata kt i vne kr ajobraze (slika 2). Sume i maj u
rijetkih starih Yuma, bioloYke raznolikosti, vod
vrijednost (dizajn krajobraza sa Yumama) i druge
1.4.2. Usl uge Yumski h ekosustava
U novije vrijeme pojam funkcije Yuma se zamjenj L
usl uge Yumskih ekosustava se odnosi na sve funi
Yuma odnosi samo nkacitjzav .Yumea.r Pi Yni di o fun
Unatoly brojnim znanstvenim istraPivanjima usluge
tema zbog viYe razloga. Prvo ne postoji jednozne
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zatim ne postoji kartografska podjela ekosustavaisu jasno definirane usluge ekosustava, ne

postoje jedinstvene metode procjene odnosno Vvre
ekosustava. Vrijednost wusluga ekosustava predste
jedinicama.

Sika 3

1.43. OpUekorisne funkcije Yuma

OpUekorisne funkcije Yuma postoje od kada posto
Yume i njihove funkcijevjaekootdogaj eakkaedeayysme &k
stvaraju, koristi voduiz pot oka Kkoj i se sl ijevaj ukao izdruggu ma i

uslugekojeY u nper uPaj u, kao Yt o gohragjieahjd QOtidr.jtdvajichalgl er oz i
organizmi sustalnop ut e m pKvFesz ani sa Yumama (slika 3)

Pojam opUekoirjen¥uma je novijeg datuma, a odnosi
su posljedica spontanog utjecaja Yuma na | judsk
opUenito. Postoje brojni izrazii Yaethor popjamodsy
nedrvne funkcije Yuma, socijalne funkcije Yuma,

U Yumarstvu se veU viyYe od 50 godina korist.i po
funkcije Yumal kademioriTetsuswipm. funkcija zayti
funkcija stvaranja kisika, funkcija vezanja ugl ]

netr Pi Yni m us | ugoamaaket Ypresh servi€eenedivinim koristima, usjama,
proizvodima, vrijednostima (engliormwood forest servicesnoritimber forest producystd.
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1.4.4. Povijest razvoja OKFS

Endres je polYetkom 20. stoljeUa u izrazu socija
vodoprivredu, poljoprivredu, kagostanje ljudi u higijenskom i estetskom smislu. Mantel (1942)

nagl aYava soci ol oYki sadr Paj poj ma ipod azliiYhkwj e
kul turol oYku, gospodar sku, radno socijalnu odno
(1961) postoji 5 funkcija Yuma: proizvodnja dr:
rePi ma, zaYtitne funkcije 1P62.ogsadailnee du r&kmares kio m
objavljeno predavanje prof. Leibundguta iz ETHgdch o zna Ugygma za rekreacij
Lei bundgutu potreban je dugi razvo,j i prakti Unc
Yuvanja Yuma zbog njihovih za¥Ytitnih funkcija.

prije viyYe stoljjediac a broas tvaelliihk ithnipytsdvanj em Yumz:
dr). Proda je 1969. godi ne n ag Papanek ¢197R)rrazlikujezZd® a Ya j n L
funkcija Yuma; 30 funkcija su opUekorisne, a 1!
vaPnuu ud ogkol i Yu i za ®Pivot Yovij eka. Ta wuloga

povezani kao Yto su utjecaij na kIl i mu, zrak, vodul
u Yumskim ekosustavi ma i ul ogaafuma u urewenju Kk
Prema hrvatskom Zakonu o Yumama iz 1974. godi ne
osobito u zaytiti zeml ji Yyt a, prometnica i drugi t
vodni rePim i hi droenergetuskiaYsiustiav, umaptr jedieaj
u stvaranju kisika i proVyUi YUOavanju atmosfere; u
uvjeta za I|lijeyYenje, opor avak, odmor [ rekreac

domovine. Radna &upina za njegu krajolika iz Munchena izradila je 1982.godinejedan od
najpotpunijih opisa opUekor i s niahkojifseiupitrebljavaau Y u ma
Nj emaUko]

Slika 4

U Zakonu o Yumama( NN S82/99Q) gddfiinmiarkenraed as w a O FOKE §

Pr piild 92e. u Sumarskom | istu i mo pogrj &fl kjg@ikkF& $ u me
najviyYe prihvaUgmndi nue R UN 9Ranf er enaiajgil age m&k ol
potrebavr ednovanja OKFS. U Pr @M i52/94)i sk definmani kritegjiwi v aj u
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procjene vr-a }JJeahovies Progra®ikrbrélnog razvojagiJr edl aPe se unapr
netr PiYnih javnih koristi o dhavodiusenpotrebalrednvaniaji s k o m |
nadoknade nedrbaraiifunkcijd. NenBlk mihs dar s k o konferenciji
definrane sumnogostr uke f unkci jRanEyrapskenkkritérijima kiodgkatosihaa v a . l
potrajnog gospodarenja sa YuMrnaymeaf usnekcnmawnad e ao un a
glav n i pristup u gospodaenju sa Yumama U novije
Zemlji 2000. godine (Millenium assessment 200Q) kojoj je sudjelovalooko 1300 znanstvenika

definirane su funkcije ekosustava.

1.4.5. Definicjaop Uekor i sni h funkcija Yuma

OpUekori sne futecdikoje) e nk§awomeb i sowc e n 0 z e koristid yrijgdnosth, o k o |
Yuma Yums ki hza kdbrsw¥tt \aw ao d ostugefeny/ serageekdieyiucnper u Paj u

svim ljudimaOp Ue k o rn kscniej e§ wy udmao funkcija Yuma koje pru
ljudima.

1.4.6. OpUenito o vrijednosti Yuma
Prpi U (1992) navodi da su ekol oYKki probl emi u ki
odnosi na sve veUe o n e Uihyludskih djelatrmgtio odi itenzivrie z got
poljoprivredne proizvodnj e, preko poveUane urbari
dodatii [ tzv. demografsku aeksplozijud u siroms
ekol oYka pr obTb sunsmanjivanje @zbna @ atonasferi, promjena klime, industrijski i
radi oaktivni ot pad i kemijski Spoj evi koj i one Ui
il manj e ugroPavaju Yume, vrijednost i vigtuma, n
(bioloYku raznolikost) biosfere, pa tako i YJovij e
sumsKki ekosustavi su vrlo osjetljiwvi na oneUyi YU
oYteUenost.i [ izvanrednog odumiranja stabala odn
naroJi t o doyYla dd igorddPaj apr®y |l og stoljeUa u Njem
Europi, SARu i drugim zemljama sjeverne hemisfere. Ta
drugog stabla, pretePno u industrijskim podrulji
| straPievamtjirmaenjo da kemij ski spojevi u oneUiydU
poveUavaju zbog razvoja industriije, pr omet a, po
Yovjeka, te biljni i Pivoti nj sKkisumiesvegasumporni zazi v
di oksi d, duyYi Uni oksidi, fl orovodi k, ozon, PAN,
Sspojevi . Prema istra@itvanlj98ma) ubrNjje ntailhk og p oj Secvha
5000.
lako utjecaj tih spojevaa Yumsko drveUe | Yumske ekosustave
velikom vjerojatnoYUu pretpostaviti da dio tih
neki Sspojevi poveUavaju nepovoljno djel oatcanje dri
je da Yume svojom velikom povrYinom |iyYyUa i i gl
povrYine na Kkoj o] Yuma rast e, primaju velike ko
nepovoljno utjelWYe na funkcioniranje Yumskih ekos
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Usviptu se poduzimaju razliite mjere kako ©bi se
pozitivno odrazilo na stanje Yuma u Njemakoj,
pa tako i u Hrvatskoj joY ujvg ekmgrej inegpmjveo | d meol)i Y
vode, tla i drugih ekoloYkih probl ema i por emeUa

Prema PrpiUu u Hrvatskoj su naroUito oYteUene | e
l uPnjaka u Posavini. OYt e Ue n o s skom kotard jg posliedica j e st
utjecaja prekograni Unog zraynog oneUi YUenja, koj
i ndustrijskih podruyYja Europe (ltalije, Engl esk
ono j e posl j e dke mdustrije, koksareeudBakjuatermoelgkteate u Rijeci i Plominu i

drugih izvora. OoyYyteUenost [ odumiranje stabala
takower nastaje kao posljedica oneyi YUenja zral
ekoloy ki h  UYi mbeni ka u nizinskim Yumama, kao Yto s
nizinskih Yuma, su¥Yna razdoblja, zimske studeni,

N A
Slika 5

Prpi U i suradnici (1991) su napiUaviul Hrpratvs klar tp)
Forests metodol ogiji. Prema PrpiUu kada se uoUe
veU duPe vrijeme prisutni nepovol jni Ui mbeni ci |
do promjena u YusnskQesttd ui 21 osReanbal astresovi ma, I
sl abljenja oYteUenih stabala i drugi h organi zam
Na t aj naUin dolazi do poremeUaja ekoloYke ravno

Prema PrpiUustyamskiu ®#&kostsko]j su pretePno prir
otpornost na nepovoljne UYi mbenike u odnosu na s

problema oYteUenost.: [ odumiranja stabala Yumsk
Yuma smanjivanjem nepovoljnih Ui mbenika.

Prpi U navodi da zbog poveUanja urbanizacije eko
sve veUe znaUenje. Osim poveUanih potreba za dr

poveUavaju sestii podry¥umse kaoogiyYto su uloga Yuma
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[ judi, hidrol oYka, protuerozijska i kli matska u
genofonda, proyi YUavanju zraka i dr.

Prema PrpiUu posredne dtuamlkeijmealdijiniujleoged Yuenmo ssri

(proizvodne funkcije). Posredne funkcije (opUeko
od vrijednosti drvne zalihe zrele Yume. Prpi U
vrednovanjem funkcj a Yuma (Prodan, 1969, Christmann, 197¢
Pl ochmann, 1990, Prpi O i dr . 1989) . Prema Chri
obuhvaUaj u: funkciju proizvodnje sirovina, f unk

osiguranja radnih mjesta.

Prema PrpiUu postoje tri Sskupine funkcija Yuma
zaYtitne (ekoloYke). Socijalne funkcije Yuma su:
zajedno predlsdraivipaj d umlpdiej e Yuma. ZaYtitne fuL
protuerozijska, klimatska, protuimisijska, zayti
Prpi U smatra da je najpotpuniiji popiisazamege k or i s n
krajoikauMnchenu 1982. godi ne, koji se koristi pri
popi su OKF$ se dijele u 4 skupine funkcija Yuma:
podrulyji ma i funkcije QumaezuVYum¥ti Taitmt pedrf wl
vodozaytitna, zaYtita tl a, zaYtita od | avina, z
prometnica i zaYtita podrulyja s prirodoznanstvel
se dijele na: fuk ci j e Y uma u par kovi ma prirode, u naci
krajobrazima i funkcije Yuma u ostalim zayti Ueni
PrpiU (1992) je dalje razvijao podjelu opUekori
funkcijdauyduma idJkia, estetska, ekol oYka, rekreaci |
Yuma su hidrol oYka, protuerozijska, funkcija z
zaYtite prostora (tzv. pogl ddwe YWymda),obframlciYjua
zaYtite prometnica i funkcije Yuma u zayYtiUeni:r

ukupno razlikuje 14 OKFS$.

Pri procjeni OKF$ za svaku pojedinu funkciju P
dodijeliti. Procjena ili ocjena pojedine opUekorisne f
kriterija koje je PrpiU predloPio. Sumiranjem sV
kojom se mnoPi stvarna il p obti e nscei jdad bnial av rvirjiejdend
Naj manja ocjena koju moPe dobiti odrewena Yuma
opUekorisna vrijednost Yuma u Hrvatskoj mo Pe bit

vrijednosti drvne mase.

Prema jPegpamluod nalUina zaYtite i oYJuvanja Yuma |
koja se ne sastoji samo od vrijednosti drvne tva
Yuma. Osim toga, manje od 50% Ydamas kw Hr voapt (bekkog
vrijednost. Prenamjena takvih Yuma je veliki gL
ekol oYkih vrijednost:i kao i drugih prirodnih bog
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OPIS | PROCJENA
OPij EKORI SNI'H FUNKCI JA S UM
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1.5. Opi s i procjena opUekorisnih
1.5.1. Turisti Uka funkcija Yuma
Prema PrpiUu (1992) turistiUku funkciju imaju °
funkcijama (voPnja turista kroz Yewawiafjiu kmuaji ¢l
pr omet (slika 6). Sumovi ti krajolik je povoljan
Yuma, turizam se bolje razvija. Primjer.i za to ¢
Iste, Makarsko primorje i dr. Isto takp r i mj er i za to su brdska i p |
vodotocima, jezerima i Yumama i drugim prirodni.
Ri snj ak, Pakl eni ca, Sjeverni Vel ebi t, par kovi
Medvednica,Pa p u k , Lonjsko Polije, KopaUyki rit i dr . ) .
Slika 6

Turisti UUku funkciju imaju sve Yume koje se nal
Di narskoga gorja), zatim Yume kroz koje turisti
suudosegupogl eda turista i Yume u podrulyjima gdje
Gdumber ak, o brTownrciis tMekeub i fttank ci j u i maj u i popl avi
ekol oYki i seoski turizam. Lovnol oYukrii zia ms @ anak is
intenzivnije razvija Uu novije Vvrijeme. Za razv
raznoli kost poplavnih Yuma, posebno ptica.
NajveUu ocjenu za turistiUku funkciju ¢d¢®&)uldjob, va
zatim Yume koje sluPe neposredno turi zmu, a uda
|l stu ocjenu dobivaju i Yume na |l okalitetima trart

vrijeme (NP Pl it
par kovi ma i

vi Ukamu®Pz &eaa
strogo zayYtiUenim

Ebkvar slaoVeeérbri o6 u)
rezervatima priro
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dolinama gdje je razvijen ekoloYKki turizam (PP
turizma.

Ocienu 2 za twuristiYku funkciju dobivaju Yume wuda
linije, Yume koje neposredno sluPe turizmu, bez
vidokrugu wuz turisti ke magmst kabe] Yuménka&peYsl
puteve po kojima se odvija promet izletniUkih bo
Naj manju ocjenu za turistiUku funkciju (1) dobiv
od 10 km, a imaju za¥titnepfoankicmijeki(jks kuwmatikkio,j
turisti ki h centara. Kada Yuma ne utjeyYe na turi

1.5.2. Estetska funkcija Yuma

Estetska funkcija Yuma predstavlja prema Prpi Uu

Yuma. Onadonajzvi fleo i zraPaja u gradovi ma i i ndus-
nagl aYena kada se u njemu izmjenjuju razliUiti

Yumski h ekosustava naroyito dol azdvatedzatimiufesea Paj a |
kada |iYUe poprima razliUite boje, kao i Zi mi k
bjelinom snijega. Ljepota Yume se doPivi i kada
Yumama u blizini velaizlkioh ngr ad@awa.j i Raznorlaizklii Un t
prizemnog rayYUa tome znaUajno doprinose (slika 7

Slika 7
Prema PrpiUu (2005) i popltatsdkuyYydmeakei HuvatSyvladaija
a posebno prirodni orvig lkanaij ut olkjoevpi o tzun akragjnool ipk a u
tokovi obrasili Yumama pruPaju poseban prirodni
dijelu svoga toka obrasla poplavnim i nNi zinskim

hrasthpaka®Pi drugih vrsta drveUa. Pogled na te Y
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Yetnjom kroz Yumu ili voPnjom brodom po rijeci ¢
s obzirom na veliku raznolikostliwigtea pdivedaenpr
proljetno buwenje vegetaciij e, cvatnja i prolist
kroYanja, zimski kontrasti stabala i snjePne bje

NajveUu ocjenu za estetsku funkci jgugradd®g, packkobi v aj |
Y ume u gradovi ma, Y ume koje se vide s magi str
prometnicom, nizinske Yume wuz prometnice, nasel|]

Ocjenu 2 za estetsku funkdinau id onba nvjae un aysueme eunin
gdje je broj stanovnika od 2000 do 10 000. Najmanju ocjenu za estetsku funkciju (1) dobivaju

Yume u podrulyjima gdje je broj stanovni ka manj i
Yume u podrulyjdesta bez naselja i

1.5.3. Ekol oYka funkcija Yuma

Sume predstavljaju znaUajno ekoloYko upori yYte u

Yume povoljno reguliraju odnose izmewu vodenih
Yume sa veUitmithr djuemmrkczg\at,i pa time i veUu druyt ve
NajveUu ocjenu za ekoloYku funkciju (3) dobivajt
ekol oYku funkciju dobivaju Yume sa 4 dtunkijuzaytit
(1) dobivaju Yume sa l1ldo 3 zay¥Ytitne funkciije. K
ocjenu 0.

1.5.4. Rekreacijska funkcija Yuma

Rekreacijsku funkciju imaju Yume koje rekreatiyv
korise . Te se Yume obiUno nalaze u blizini gradove
podrulyj u, to je njezina rekreativna vrijednost
udal jenosti od centra, a u veUi mjewgzau,aodnosnd aona o0 0
udal jenosti Yume od tramvajske ili autobusne | i
srednjedobne do starije, sa razliUUitim sadr Pajin
nat krivena mjegtaa izarodmaorl,i klao Bi) Y Rekreacijska
funkciji, pa je i njeno ocjenjivandgoep!l alvinign oy uone
takower predstavljaju prostor za Yet nr¢keacijet r Janj
posebno u blizini veUih ili manj i h naselja.
NajveUu ocjenu za rekreacij¥kmefudktjpone(d8p dokh
manjeg naselja il:@i od organi ziranaezanpridrths kog p
centrima,Yume sa skijaYkim stazama te Yume u funkcij
dijelove Yume koji su u pojasu od oko 2 km ili s
Ocjenu 2 za rekreacijsku funkci jdulOdkmo bd cerdrg u Y u me
manjeg naselja il:@i od organiziranog gradskog pr
koj i su u pojasu od oko 2 km il:i SU U poOj asu oo-f
ocjenu za rekreaci j sk uesuudaljenjdop centre hgnjegdnaseliadedj u Y un
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organi ziranog gradskog prijevoza viYe od 10 km.
ocjenu 0.

7

Slika 8

1.5.5. Zdravstvena funkcija Yuma

Zdravstvena funkcija Yuma se ®okHooszdraal pevo$ yme
kisik koji povoljno djeluje na | judsko zdravlje
tako povoljno wutjelWYju na psihiyYko stanje UYovje
funkcija Yuma i( npprro.t urienki rseka g isjksek) e zdravstvenu fu
Yumama koje neposredno sl uPe zdravstvenim instit

Slika 9
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Zdravstvena funkcija poplavnih Yuma primarno se
vodu i Ui stGsizmm aakogua njei 'yawume u bl i zini nasel jeni
ubl aPavanje depresije i stresa kod | judi. Popl a\
povol jno utjeWYu na psihiyYko stanje | judi koj i u
Najvedpyenu za zdravstvenu funkciju (3) dobivaj

Ocjenu 2 za zdravstvenu funkciju dobivaju Yume
razvija zdravstveni turizam. Najmanju ocjenu za zdravstvenu funkcijudl) bi vaj u Yume ko
udal jenije od zdravstvenih objekata, al i i h kori
iz ranije navedenih ustanova ona dobiva ocjenu O.

1.5.6. Hi drol oYka funkcija Yuma

Hi droloYka ili vodozaYtpro@i YUinkanjja pauwmayismes loidm
osiguranje stalnog otjecanja vode i sprjelUavani
obavlija hidreéebp¥YhRundufkmejdu.maju znaUajnu hidrol
retencijska mpBavanja wal izl@eidh kol i Uina vode. Jed

skl opu Parka prirode Lonjsko polje, koje sl uPi
popl ava. U tom se retencijskom podpoplathg wodetdo Pe a kL
poplavnim Yumama dio vode wupije Yumsko t1l o, di
transpiracije, dok se dio vode procijedi u podzemne slojeve. Poplavna voda u Posavini i Pokuplju

se moPe zadr Pat. u Yumi i vi Y ejemedniravgnja gegetacijel a na . /4
Ytete na Yumskom drveUu nisu velike, mewut i m, a
Yumama mogu biti velike.

Slika 10

Poplavne Yume imaju veliko znaUenje u proQyiyUav
kakvoUu podzemne vode koja se koristi za pi Ue.
Y uma, godi Ynje padne oko 800 mm oborina,? Yto u:
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godi Ynj e. Oko polovica te vode se preazhosiohkoi [ od
900 milijuna m® pitke vode.

NajveUu ocjenu za hidroloYku funkciju (4) dobive
sve nizinske Yume, zatim Yume koje Ytite akumul
vodocrPPc)jejyual3d za hidroloYku funkciju dobivaju
|l i stopadne i Zi mzel ene Yume. Ocjenu 2 za hidrol
zimzelenih vrsta drveUa sa s/l ab ojelovaez vy uneen i nma rsul Yog
stabilnosti zbog nepravilnog gospodarenj a. Naj m
Yume u kojima joY nije do¥Ylo do sklopa kroYanj a
1.5.7. Protuerozijska funkcija Yuil
Sume za¥Yti Uuj u & adark snijedoin,ovjjetrord), od ispiranja hranjiva iz tla, od
padanja kamenj a, klizanja tl a i dr . Erozija ovi :
t 1l a i geol oYke podloge, vegetacijskom pokrovu, s

NajveUu ocjenu za protuerozijsku funkciju (3) d
15A zatim Yume u buji Unim slivovima te Yume Kic
protuerozijsku funkciju dobi Aap®DAN@manp ooeauza er eni r
protuerozijsku funkciju (1) dobivajAl Yeme&ume &
prekinutim i progal jenim sklopom, kao i Yume u r

Slika 11

Protuerozijska funkcija pakloavpnoiph aWwmmrea Yruimee uttg ke
teenja poplavne vode i vode u vodotoci ma, p a
protuerozijskoj zayYtiti mlade i guste Yume su vr
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1.5.8. Funkcija za¥Ytita od | avina
Sume sprjelYavaj utmagtearmsak jlegwai md zi plarde ne. Funkc
je izraPena u alpskom podruVyju (slika 12), dok s
Sve Yume koje imaju funkciju zaytite od |l avina
ocjenuO.

Slika 12
1.5.9. KI'i mat ska funkcija Yuma
Sve Yume imaju klimatsku funkciju. Sume ubl aPav:
vodenom parom te na taj nayyin povoljno utjeUu
podruyj a. Utkjléeoaj s¥umeo Prea uolyYi ti i do 60 km udal j
to je wutjecaj YPuonpal arvan e k IYiume keli .i sve druge Y
ekstreme, prije svega minimalne i maksimal ne ten
NajveUu ocjenu za klimatsku funkciju (3) dobiva

turisti YUkih centara te Yume u pol joprivrednim
Konavle, dolina Neretve, Istra, Cetinska krajina i dr.). Ocjen2 za klimatsku funkciju dobivaju
Yume koje su udaljene viYe od 60 km od veUih nas

nasel jenih podruyj a, udal jeni od manjih nasel]j:
Najmanju ocjenu za klimatskih unkci ju (1) dobivaju degradirane Y
kamenjara), Yumske kulture u dobi do 5 godina i
povrYina udaljenije viYe od 60 km.
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1510 Protui misijska funkcija Yul

§ume su ndpvepropPpryUYiovalUi zraka. One zadr Pavaju
oborina i poplavne vode na |iYUu, i glicama i u
puta veUa od povrYine Yume. Odnos pavsrn¥ei npeo viriyy lha
On je kod obiUne jele i obi Yne smreke od 14 do

do 8. Zbog taloPenja oneUiyYUenja u Yumama mo®Pe
Yumski h ekosustava, a kao porsedrjoe adundranja stabglaa do o
Prema procjenama u Hrvatskoj je 1990. godi ne ©bi
funkciju Yuma procjenjujemo s obzirom na wudaljer
smjer vjetra i izvor oneVUi YUenj a.

Protuimisijska funkcija se odnosi na proUi YUi van
industrijskih podruUyYja (slika 13). $Sume svojim k
[ tako proUi YUavaju zr aknepneolijyilbe nnjaa sut ayhu nea myau n
oYteUenost.i i odumiranj a stabal a [ njihovog u
onelUi YUenje moPe biti manje od brdskih i gor sKki
onelyi YUenja), aliUenaveUOe|l kada pMedanelUi Yriobal no
VaraPdina Mayer [ Pezdirc (1990) s u ut vrdili

vrijednosti.

Slika 13

NajveUu ocjenu za protuimisijsku f athkdustjskihi( 3) do
rekreacijskih podrulyj a, a nalaze se U smjeru st
dobivaju i Yume u gorskim i planinskim podrulyjin
sluPe za za¥Ytitu odub@keaupnasel mimaj saogj éunkci
oYteUene viYe od prosjeka za odrewenu regiju.
dobivaju sve ostale Yume.
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1511. Funkcija za¥Ytite prostora

Sume Kkoje vizualno prikiridajugei ottpektie] skkog i p onsa

krajolika nazivaju se pogledne Yume. To su poj a:
ot pada, povrYinskih kopova i dr . Sve Yume Kkoj e
ocjenu 3.

1.5.12. Funkcjiaa¥Ytite od vjetra

Sume mogu smanjivat.i udar e i snagu vjetra, kao |
tu funkciju mogu i mat. [ tzv. vietrobrani poj as
drveUa i druge vrsaodejethi | jaka s ciljem zayYtite

NajveUu ocjenu za funkciju zayYtite od vjetra (3
Yume koje sprjelUavaju odnoYenje tla s poljopriwv
i maju funkciju zaytitieYyeododv j50t0r am ocad i p ocswr Yuidnael jke
ocjenu za funkciju zay¥Ytite od vjetra (1) dobi v
smanjuju snagu vjetra za manje od 50%.

1513. Funkcija za¥Ytite prometni c:

Sume mogu Ytititi pugecdhmadanja kameenja, nafosd spijega ntla, Ydam  p r
vietra i dr. Sume utjeWYu i na poboljYavanje uvje

NajveUu ocjenu za funkciju zayYtite prometnica (
padanja ka menj a i pobol jYavaju uvjete voPnje. Ocj enu
Yume koje imaju dvije funkcije zay¥Ytite prometni
(1) dobivaju Yume sa samo jednom funkcijom zayti

4

1.5.14. Funkcg Yuma u zay¥Y¥ti Uenim podr

rr

za¥Yti Uenim objeki ma

Sume u zayYtiUenim podruVyjima prirode i u zaytil
ocjenu (10) dobivaju Yume u nacionalnim parkov
prirode zia You)mvanje genofonda i arboretumi . Ocj e
specijalnim rezervatima prirode i pafku me . Ocjenu (8) dobivaju Yume
zaYtitne Yume prema Zakonu 0 Yumama. Naj manj u
namjenom, kao Yto su Yume namjenjene za znanstve
U novijim podjelama OKF$ PrpiU je definirao i o[

skala ocjena.
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1515, Genetska funkcija Yuma

OYuvanjekegernaeztnsol i kostii prirodnih vrsta drveUa
organi zama u Yumama je izuzetno znaUajno. U popl
raznoli kost i njihova povrYina. Od popl auni h pr
nekada zauzimale preko 70% podrulUja rijeUynih di
prirodnih Yuma (praYuma), dok se prirodnom obno
genetska raznoli kost gospodar ski h Yuma.

1.516. Bi ol oYkor aznoyluinkhRosna funkc.i

Bi oloYka raznoli kost se odnosi na biljke, Pivot
pokazatelj prirodnosti nekog ekosustava. Nestanak pojedine vrste u ekosustavu je pokazatel]
nepovoljnog antropogenog utjecaja na taj ekosustav. Poplavfileu me su i zrazito boge:

vrstama organizama.

Slika 14

1517. Prirodoza¥Ytitarska funkci | i

Gospodarenje sa Yumama po prirodnim principima,

prirodne strukture i sasbagyatygmasema sgwadjtu Uen
prirode kao Yto su parkovi prirode i dalje gos
uvaPavanje uvjeta za¥Ytite prirode (slika 14).

1518. Fi zi ol oYka funkcija Yuma

U procesu asimilacijeoffistosiumgtlgzad)niyumsokksos i dir v ezl
odl azi u zrak. Kol i Yina asimiliranog ugl jika odc
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dok koli UYina stvorenog kisika odgovara kol i Uini
Yusnko drveUe smanjuje koliUinu ugljiUnog dioksi
odnosno zastupljenost jednog od stakleni Ukih pli
su klimatske promjene koje s u mahvwemenskiy eojavao Yl j i \
(nevremena, oluja, poplava i suYa, slika 15). Ti
Prema PrpiUu (2005) u poplavnim Yumama vr ba, t
pohranjeno oko 20 mil i jpuonhar atni u g lojYi koak,o0 a0, g3cdd in¥inlj
poplavnim Yumama hrasta | uPnjaka trajno pohranj e
oko 0,57 milijuna t. Cijena vezanja ugljika iz CO, u EU iznosi oko 20 EUR/t, pa prema tome

cijenavezanjauglikaupopl avni m Yumama Hrvatske gadi Ynj e izr
Obraun pohranjivanja wugljika u Yumama napravl j
(1993, 1997). Ugljik u Yumi odnosi se nalkugl jik
u til u. Ugljik u drveUu se ralUuna na temelju v
gustoUe drva i ugljika u drvu. Za raunanje ukufg
korijena, vol umen debl a i zmafda k7t oamms el , sho PiKod a |
drvu dobije se mnoPenjem drvne zalihe sa korek
korijen, zatim sa vrijednoYUu gustoUe drva i sa

prizemnom r ay @Guaumevonodsvu5tiC/ha. C/ h
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PROCJENA OPIjEKORI SNI'H FUNKC
SUMA U HRVATS
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V4

16. Vrednovanje opUekorisnih funk

16.1. OpUekorisne funkcije prebol

U radu pod nasNaoawmamkaoPieboaearukturna kategori]j

neke od opUekorisnih funkcija Yuma. Sume ur avno
vodom i vjetrom, povoljno wutjeUWYu na kIl i mu, dj e
opuyt anj e, ubl aPavaju i zaustavljaju nepovoljne p
proVyYi YUavaju oneUyi YUenu vodu i zrak, vePu wuglijil
Pod pojmom opUekorisne funcije Yuma YumaUnpodkal
Yumama i izvan Yuma. OKF$ dijeli w@ewekoroYls&kupEkel
funkcije Yuma su hidroloYka, vodozayYtitna, pr o
funkcije Yuma su resktreetasck §,s kzad ri vk sotrvwegrkae,Jkan k Siojc &
genetskat abnol oN&®na, prirodozay¥Ytitarska i fizio
Povoljan utjecaj na okoliyYy naroyito je naglayYen
preborne YumeeboHmneatyshnej s ®Bbzirom na svoju str.
od poni ka i pomlatka do starih stabal a) [ prir .
gotovo stalno ispunjavaju ekol oYke f unkkija,iej e. Pr e
kroYnje jelovih stabala pri kraju zime sprjelyav:
od velikih vodnih wvalova. Te Yume uravnotePuju
oborina zadr Pavaju kroYnpepi rddwi jvo,dea i sptaalaar av pd
tlo. Stabla u prebornim Yumama svojim nadzemnim
otjecanje vode u Yumama. I sto tako rahlo Yumsko
procjewuje wowagddeamrke itloikove. Preborne Yume i ma
funkciju proUyi yUivanja voda. Sumsko tlo na prir
proyi YUene dolaze u podzemne tokove ili evodot ol
takower naglaYena. Te Yume sprjelYavaju i ubl aPa
ne bi bil o Yuma u gorskim i pl aninskim podrulyji
nagiba terena te jakih vjetWNawmakdadgyylLbabi meakoa
kamenjar a, kao Yto su primjer:i iz priobalnog pod
padanja kamenj a. ZnalUYajan je i utj ecaj preborni
kli matske ekstr emeaka tp omasjljuasnagj ujetrav Pratgnuisijska funkcija
prebornih Yuma | e t ak ojwelrovver | Yunenadjaj ma.z v iBjukijolt
nadmorskim visinama od 700 do 1300 m, gdj e pada
obzirom na kretanje zrtgfni h masa od zapada prema istoku u ju
nal azi Hr vat ska, kao i dal jinski transport zraly
Hr vat ske dol azi do znaUUajnog onelUi YUenj amaobor i ne
Gorskog kotar a. Preborne Yume mogu utjecat:i [ n ¢
jakost buke u prebornoj Yumi je manja za 50%) .
Od socijalnih funkcija u prebornim Yumama nar olyi
velikaraznol k ost vrsta drveUa (obi Una bukva, obi Una j
gor ski brijest, velelisna |ipa, obi Yna smreka i
svoga |iyYyUa stvaraju vrlo |pjepoteajslilno sgod:e
Estetska vrijednost prebornih Yuma sastoji se L
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bukovegj el ove Yume. Zdr avsetlvoevni ah fYuunnkac iojdan obsuik osveo na p
na | jude. ] i stPenzjreakpriebmirmmnd dkuirmea pomaPu u s ma
bolesnika sa sryYanim i pluUnim probl emi ma. Re k
naroUito su naglaYene u zayYtiUenim podruljima p
Yumér i) zbog vrlo razvijenog planinarenja u gors
Od socijainoe kol oYki h funkcija prebornih Yuma nagl aYel
bi ol oYke raznoli kost.i (na razini genkRunkaisjtaa 4 a
prirode obuhvaUa preborne Yume u zayYti Uenim pod
par kovi prirode, posebni rezervati Yumske vegeta
koje imaju funkcijodnopbe zaWtite pmrimrodeaog sast
FizioloYka funkcija prebornih Yuma se odnosi na
obogaUivanje atmosfere kisikom. Za nastanak jedn
uglggd Yhi oksida iz atmosfere, pri Uemu nastane ok
OpUenito je poznato da opUekorisne funkcije Yu
potpunosti ut vr wena. U Zakonu 0 Yuma goaineRepubl i
napravl jeni Ssu odreweni pomac.i u tom smijeru.

pridonose vrijednost:i okoliYa (blagodati ma okoli

Prpi U je utvrdio da vrijednost -g(BeE vrjednostddnindh Y u ma
zalih e ) Yto s ozbirpml oai pboYuhanodbokov@20a 000 ha
po ha, odnosno oko 470.00 kn po ha.

1.6.2. OpUekorisne funkcije bukovi

U radu pod naslovom &OpUekorisna uloga bukovih

bukva ko naj zastupljenija vrsta Yumskog drveUa u F
ukupnu drvnu masu) i ma i znalUYajan utjecaj na o]
veUim udjelom prirodno rasprostr anj eontmentalnogot ov o
dijela Hrvatstke i u nekoli ko Yumskih biljnih
zastupljena u brePuljkasti m, brdskim i gor skim
poplavnim podrulUjima i ehpaehajnoni Rimiabki mi madmuk

dijelu primorske Hrvatske.

Prpi U dalje navodi podjelu opUekorisnih funkeci
opUekorisnih funkcija prebornih Yuma (Prpi U, 20
zayYy tne, socijalne [ socijalno ekol oYke funkci |
protuerozijska, rekreacijska, estetska te funkec

nacionalnim parkovima).

Prpi U isto tako obugjikali atvRranjafkisikakaei sg estvaruguzugro¢esu
fotosinteze u Yumama, a koje su vaPne za ubl aPav
On navodi da Yume na Zemlji stvaraju oko 10% k
fotosintee u morima i oceanima (plankton i alge).

Prema PrpiUu (2003) bukove Yume u Hrvatskoj god
Yume zajedno oko 5,0 milijuna tona wuglijika. Uk u
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oko 133 milijuna tona ugljila , dok je u svim Yumama Hrvatske p
ugl ji ka. ObraUun asimilaciije [ pohranjivanja u
prizemnom rayUu, tlu i mrtvom drvu (prema Bursc
temeljuv ol umena krupnog drva i faktora 0, 5. Vol umen
ekspanzijskog faktora 1, 45. Uglji k u prizemnom

6 t/ha, a u tlu na 157 t/ ha Yume.

Prema razli Yitimekoduattawiangti wmar jumskii si k Ui ja t
bi omase. U srednje europskim uvjetima u starim
tona bi omase. Prema tome u bukovim Yumama u Hryv
tonakisiaR, a u svim Yumama Hrvatske oko 40 milijuna

Na kraju PrpiU obrazlaPe znaUUenje opUekorisnih

otjecanja vode, na sprjelYavanje eroziije i nast
poljoprivr edni h povrYina od nanoYenja tla i drugi h t
zr aka, na | judsko zdravlje (fiziUko i psihi YUko)
vrijednost Yuma samo na t e mmd zanematuju Peliky mrijetinost i j e n &
opUekorisnih funkcija Yuma, Yto moPe imati za
smanjivanje povrYina Yuma. On navodi da j e WWF
bi ol oYko bogatstvo na azdobiju gdil970@ doal@9h.godme. Fosse 3 0 % u
prirodno bogatstvo primarno odnosi na Yumske i
jeftinog zemljiyYta i prenamjenjuju za druge ©po
zaustaviti objektivnom procjenm v r i j ednost i prirodnih dobara. U
Yuma, kada se u cijenu Yume obralUunava i vrijed
hektaru moPe biti 10 do 30 puta veUa od trPiYne

Ymskog prirodnog bogatstva.

16.3. OpUekorisne funkcije popl a\

Prema PrpiUu (2005) poplavne Yume u Hrvatskoj i
oko 100 000 ha odnosi na poplavne Yume hrast a

ekoloYlgiospodar ski kapital, odnosno veliku vri)|j
vrijednost svih prirodnih ekosustava na Zemlji

moUvarne ekosustave u koje spadaju i poplavne Yu
Popl avne Yumeemaaijaj nsovog om opUekorisnom vrijedr
posebno naglaYene hidroloYka, vodozay¥Ytitnau i k
Yuma. Sume stvaraju Yumsko tl o. Kroz njegea se piI
ona proVyi yUava, mehani Yki [ bi ol oYki, a dj el omi
koli Yinu vode, koju Yumsko drveUe i ostala Yums
Yumska vegetacija zadr Pav an anlha jpnow rkya Iniilinnaud zveordnea ,h
dol azi do Yumskog tla il:9i i sparava u zrak. Ti me
eol sku eroziiju. Sume wubl aPavaju klimatske ekstr
onelyi YUenj ae gneat aycuinjsik oij w Yumskom t 1l u. To je prve
koje se nazivaju za¥Ytitnim il:@ ekol oYkim funkci j

protuimisijska funkcija Yuma.
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Drugu skupinu opUekoriugyrnivlentunKdi jsaocyymd n¥i feain

zdravstvena, rekreacijska i turistiYka funkcija.
krajolik. U druYtvene funkcije takower spadaju K
kultw ne i povijesne vrijednost:i u Yumama.

TreUu skupinu opUekorisn$bcifjumlkrecd j Biu rykuaniaj elUi Yitema
odnose na oYuvanje prirode i genofonda, na oyYu)
ugljika i stvaranje kisika.®#hr anji vanjem wugljika u Yumama wubl a®P
staklenika i globalnog zatopljenja.

1.6.3.1. Vrijednost opUekorisnih

Yuma

Sume pruPaju brojne blagodat.i I judi ma i okol i Yu,
m kroorgani zmi ma povezanim sa Yumama. Vrijedno:
navedenim opUekorisnim funkcijama Yuma. Sumska
svojstva kao Yto je proUiyYUavanj egenofoddaidi. zr aka,
OpUekorisna vrijednost Yuma u Hrvatskoj se ralu
funkcije Yuma (raspon ocjena od 0 do 10, NN 52/ 9
funkcija Yuma predstavl | aarbao dod/rneuwewnrai jreadwmlpasna kw
OKF$ po ha. Prema odluci Mi ni starstva poljopriyv
1,00 kn. Na temel ju te metodologije izraUunat a
je 8,3 puta vetmaao@d!| vviji¢geUdemodtvatdski h Yuma d. o.
vrijednost opUekorisnih funkcija poplavnih Yuma
oko 5,4 milijardi EURa. To je oko 37.000 EURa po ha, odnosno 280.000 kn po ha. Ukupna

vijedm st drvne zali he i opUekorisnih funkcija popl

oko 6,3 milijarde EURa . To znali da je vrijednost OKF popl
vrijednosti njihove drvne zalihe.

Vul eti U i Sabadi mbRkoDdan amkongriskemalysidmo utvrdili da je
vrijednost opUekorisnih funkcija Yuma 1,5 puta
dobara (1l ov, YumsKi pl odovi , gljive i dr . ) . Vri
ZzZnat N0 umanj ena, jer je u stvarnosti puno veUa,
(Sabadi i Prpi U, 2001).

Ukl juUYivanjem opUekorisnih vrijednosti Yuma u uk
u Hrvatskoj . Kod nglrarsitrrairkjta rrna zhl iz@ihtviah a, naj Yey!
zbog male cijene zemljiYta. Pri tome se nije v
utjecaju na okoliy. Mewut i m, kada su wu cijenu p
YumapoUYele su se traPiti i druge moguUnosti za
dobiju na temelju procjene opUekorisnih funkcij
koje Yume pruPaju | judi ma i o keonljii Wue., Neakoa dnap rs.u zt
zaYtita od erozije | bujica, osiguranje pitke vo
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Direktne i indirektne koristi o0od Yuma su mewus
jedni h, poveUava se vrijednmoesttnad rguogsiphodliaa rsiksat iy u.
i stodobno dobro ispunjava brojne opUekorisne fu.
kakvoUa gospodarski h zahvata su pretpostavka t
gospodarski h ali i opUekorisnih funkcija Yuma (F

Glavna vrijednost opUekorisnih funkcija Yuma je p
koju Pivo Yumsko tlo proVyi sti. S ume u retenci |
sprjelavaju poplave u nasel ji ma imemswbogatebijpimpr i vr e
[ Pivotinjskim vrstama te mikroorgani zmi ma, Ui me
zayYtiti prirode. ZnaUYajne su joY estetska, rekr
Yuma.

rr

1.6.4. OpUekori sneumaunkci je pray

Ve Ui znaUaj opUekorisnim funkcijama Yuma se poU
kao posljedica oneUi YUenja okoliYvYa, degradaci | e
proizvode manje drvne tvari, u emjija thhadolaziedo poj av |
presuYivanja izvor a, veli kih vodnih wvalova i p o]
Sve su to pokazatel]ji nestanka korisnih uloga Yu

OpUenito prema pr vi noppledkoojre rsanmah Vruinjkecd rj oas tyYiuma o
vrijednosti dr va, dok su devedeseti h godina pro
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30 puta vivYe od vrijednosti drva u Yumi . U novi
ugl jgi dmnm@eksida iz atmosfere u Yumama, Ui me se ubl
Prpi U i suradnici (2009) su podijelili OKF$ u t
kombinirane (socijaline k o f i zi ol oYke). ZaYriol o kaundkoijae uyama
odnose u ekosustavima), vodoza¥Ytitna (koja proy
protuerozijska (koja sprjeyava nastanak erozije)
podrulyj a) [ Paopuioli ¥Upshu z¢kha i vodu u Yumama
estetska, rekreacijska, zdr aevksa fviezniao lio YKk er if sutnikgk
funkcija za¥Ytite genetske raznoli kostjia za¥tiim ef
prirode i fizioloYka funkcija Yuma, koja se odn
ugljiyYynog dioksida procesom fotosinteze biljaka
Prema Prpi Ou [ suradnici ma u nekim razvojnim |
rapadanj a, sli ke 16 i 17) dol azi do smanjenja i
Tako u razvojnoj fazi raspadanja, kada se u pray
skl opu kroYanj a, smanj ene s u(npg proteerozjskes Kimatskak ol o Y k
protuimisijska, t e neyto manij e hi drol oYka i v
poml awi vanj a, starenja i raspadanja smanjene s
stvaranja kisika i f diokskla iz j abmosfere. zUa razvanim ufagdmai Yn o g
poml awi vanja i raspadanja u praYumama vezahje U
odnosu na prirodnu Yumu sa kojom se gospodari, |
prayYume i mearda nff @z k off @as u pr ayumi moPe trajati Y

Mayera (1980) prema kojemu razvojne faze poml awi
oko 300 godina, dok jejakaphh Piraguma wsiopebO0DOuf
duPini trajanja pojedinih faza u praYumi, dol azi
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Prpi U i suradnici takower naglaYavaju da je u I
temelju prirodnih zakonitosti i prirodnih goe s a ko i se odvijaju u prayu
obuhvaUa prirodnu obnovu, prirodnu selekciju,

optimalnih stani ¥Y¥nih uvjeta u Yumama. Na t aj s e
kojaoptmalnod avl j a opUekorisne funkcije Yuma.

Me wut i m, u novije vrijeme u kontinentalnom pod:!
prirode i razli Yitih oblika zaYtite u Yumama (p
nastoji te Yumedaprneet viprraYumeu sPakoud U i suradni c
znaUajnog smanjenja dijela opUekorisnih funkcij
narolyito odnosi na funkciju asimilacije wugliji Ur
hi dr ofl biykiuj u Yuma. Smanjenje ili nestanak opUek
velUeg dijela Pivotnog vijeka praYume (oko 60%).

Prpi U i suradnici isto tako naglaYavaju da u pri
i raspadanja, nema nipr astari h i odumrlih stabal a, koja su
Y umama, Ui me se smanjuje bioloYka raznolikost u
Zbog toga je u gospodarenju sa Yumama prilkhpi sano
stabala tijekom cijelog Pivotnog vijeka Yume (sl

Slika 18

ProuUavajulUi razvoj praYume PrpiU i suradnici (2
ne ispunjava optimalno opUekorisne fmnRicv¢ten dfm
vi jeku obavlja u znatno manj o] mjeri opUekorisne
Yume (slika 18).

Prpi U i suradni ci zakljuQYuju da wu glavnim Yum
praYumske sastoj i ne kakoai senmoylj pratiti ppradai prgdesn iaodrasi u
praYumama, a ne veUinu Yuma pretvoriti u sekunda
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Slika 19
Prema Prpi UOu i suradnicima sa Yumama se treba pr
osiguravaju trajnu stabilnosy u ms ki h ekosustava. Ti me s e i stov
obavljanje gospodarskih i opUekorisnih funkcij a

1.65. OpUekorisne funkcije medit

U radu pod naslovom aKartiranje wopURkpirUsniuf

(2011) su predl oPil: nayUin kartiranja opUekorisr
opUekorisne funkcije Yuma u novije vrijeme post
prostornog ur ewe na,kaogedng ed irsrastrukturnih eategarija it prost@no se

prikazuju. Mewutim, time se ne iskazuje njihova
funkcija Yuma. Zbog toga su autori predl oPi l i i
mogl e koristiti kod donoYenja novih prostornih g

zauzimaju gotovo 50% kopnene povrYine Hrvatske
predvi wene za neku drugu namj en Uo,malanaknada,fefse hov u p

ni su uzimale u obzir njihove viYenamjenske funkc
Prpi U i suradnici u radu navode autore koji su
(Sabadi i suradnici (198ay],PPppUU(1992&d0vagozR)
2003, PrpiU i suradnici (2005)). PrpiU i suradni
suprevladavajuUe il druge preval adavajuUe fur
Prevl adavaj dde ajiulbteuprevkai je Yuma se utvrwuj u

funkcija Yuma koje su propisane Pravilnikom o wul
6 skupina OKFS: protuerozijska, vodozayYtitna,

Protuerozijsku skupinu Yine funcije za¥Ytite od
OKF$ mora biti 4 ili viYe da bi to bila prevlad
funkcije proVyiyYUavanj a v odeenergatskij sestas.jZaroj aceenav o d n i
pojedinih OKF$ mora biti 3 ili viYe da bi to bil
Yine funkcije utjecaja na kIl i mu, plodnost tl a i

OKF$ mora bivtidan&jmamwmjeila prevliadavajuUa skupi
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Yine funkcije zayYtite okoliYa, stvaranja kisika,
ocjena pojedinih OKF$ mora biti naj mafunkcga. 5 da
Socijalnu skupinu Yine rekreativna, turisti Yka
faunu. Zbr oj ocjena pojedinih OKF$ mora biti na
funkcij a. ZaYtitnu sk¥Ytpiitna HiumlkaecYka rya nreo Ifiukndkscti ij
zaYtite prirode. Zbr o] ocjena pojedinih OKF$ mo

skupina funkcija.

U radu je prikazana karta opUekorisnih fnankcij a
funkcija Yuma u velebitskom priobalju i na otoc
Senjske drage je vodozaytitna, a suprevliadavaju
Senj skoj drazi prevliadavajuUa, slkups m@ar efvd midaivjag
vodozay¥Ytitna. Na otoku Rabu je prevliadavajuUa v
socijalna i vodozayYtitna. Na otoku Kr ku prevl a
vodozaytitna, dok swmasupmpewvltadavajki s ksaociNjaalot o
skupina funkcija Yuma je za¥Ytitna I vodozayYtit
socijalna.

U radu pod naslovom aProcjena vVvrijednost:i opUek
Yumarekloil mYki h i kl asi Unih ekonomskih nalyel aodo iz
sredozemne Yume u Hrvatskoj neprocjenjiv bioloyl
pretePno degradirane (slika 20). |IToeY kYu me suagdiajv
bl agodat, putem opUekorisnih funkcija Yuma, kao
stvaranje kisi ka, smanjivanj e kol i Yine ugl ji yn
odraPavanje hi drol oYk,e zaytniottee Ped uv jkatarjovwa,azue
otjecanja oborinske vode, sprjelYavanje visokih
ubl aPavanje klimatskih ekstrema. Sume u medit et
sredi Yt ag, k op rolyRaij ui socijalnu wugodu wutjecajem na
ugowaj e, rekreacijske moguUnosti (Yetnja, sport)
bujica, za¥Ytitu prirode i bi oloYke raznoli kosti

Autori navode da ukupnagepodar ska vrijednost Yuma prema Pea

vrijednost izravne upotrebe (drvo i ostala Yums|
vodnoga r ePi ma, sprjelavanje eroziije, poehranjiv
usl uge), opcijsku, egzistencijsku i nezamijeUen
opcijska vrijednost Yuma za |l okalno stanovni Ytyv
negati vni utjecaiji t u rauterit nevigde ela sa ju dlfvatska)p rimjenijuje . Os i
met oda procjene i vrednovanja opUekorisnih funk
kod koje se svaka opUekorisna funkcija Yuma ocCj ¢
ocjene opUekaornieskne hy unmiencsiumi raj u i stavljaju u o
skala se kreUe u rasponu od 4 do 41, a njoj pri

580.000 kn po ha.

Razvoj metoda vrednovanja netr Pi Ynrirotinih dobdraa r a i

zapoUYinje polYetkom 20. stoljeUa, a u zadnjih t
napredak (Hartwick i Ol ewi |l er, 1986; Common 198¢
vriijednost.i prirodnih resur saklorua pirzontceewsuu rdaoznl oi Yiki
kori Ytenja tih resursa i njihove za¥Ytite potakl e

a7



Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl

jedna metoda nije u moguUnosti obuhvatiti sve wvr
kombiniranitilinetodal i ume kao vrijedan prirodr
| ako dokazive trPi¥Yne vrijednost:i i dobrobi ti k
dokazive netr PiYne dobrobiti Ui joi Yre jedojpsit mny
organi zama) . U Hrvatskoj su se vrednovanjem Yum;:
Vuleti U (2000), Krznar i LindiUO (1999), Krznar
(2001), Posavec (2000) idr. Pritomesusekorst i | a kl asi YUna ekonomska ne
parametr.i za vrednovanje pojedinih usluga Yuma,
Primjenjene su metode monetarnog vrednovanja, ZzZE¢

p r i h jem Shamenja prihoda (dobrobiti).

Aut or i smatraju da Yume sa svojim opUekorisnim
te je vrednovanje Yuma s amo pealostaina. )& brijednasti e Kk o n o
opUekorisnih funkcija Yuma ne moPe se govorit.i
prijevoza do zanimljive Yume, jer podcjenjivanje
moPe dovesti do nestanka Yuma.

1.7.  Glavni ciljevi studije

Ciljevi studije su bili: utvrditi usluge ekosu
naj pri kladniije usl uge ekosustava PSM za finan
vrednovanja za najmanje dvije uslugeeks ust ava P$SM koje su vaPne za
PSM, procijenit.i financijsku vrijednost naj manj
provedenog vrednovanja usluga ekosustava P$M.

Slika 20
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2. Poglavlje

OPI S PODRU]
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2.0pi s pd®hrkyjyaame Mar jan i grada St
2.1. Obi | j e P] eaMaRaa u Eplitty u m

Parky u mo m Mumedstaglja javni prostor posebnih prirodnih, kulturnih, povijesnih, socijalnih,
obrazovnih, rekreativnih, duhovnih i drugih vrijednosti.rPR Y wpnavijp Javna ustanova za
upravl janje park Yumom aMarjano i ostalim zayti
Splita. PovrYina Park Yume Marjan je oko 300 ha,
ekosustavi.

Podrulyj 8plgireagapa tako i Park Yume Marjan wugl avn
podl ogu i nadmorsku visinu do 200 m. KlI'i ma na p
oznake Csa To je tzv. mediteranska klima koja se odlikuje maksimalnim temperaturarakazr

mini malnim koli Jinama padalina u | jetnim mjeseci
[ maksi malnim koli Ui nama padal i na,shkka2l) Srednjg es eni
godi Ynja temper at uA&Tijekonadnseteniperatuesziaka sukrigetkolispod 0

AcC, dok su srednje mjeselUne temperature zraka

kol ovozu srednje mjeselUne temperature zraka mog
oborina suod 700 do 800 mm, brojcana sa ki Yom u prosjeku je 110,

je 0,4 (zZaninoviU i dr. 2008). ProsjeUna godi Y¥Yn
prosjeka u Hrvatskoj. Strujanja zraka su nagl ay:«
kojai ma veli ku brzinu i struji na mahove. ] est j
brzinom sli Unoj prosjeynoj brzini bur e.
MM SPLIT - MARJAN (122) 171°¢ [©
[20] 734 mm

381

18.1 4

I Hh"”

-5,7

uuuuuuuuuuu

Slika21 Kl i madi jagram za meMaganor ol oYku post aj
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2.2. Ekosustavi Park Yume Marjan
221.Sums ki ekosustavi

Premapyi j esnim podacima Yume na podrulyju danaynje
su bile potpuno uni Ytene, Zzbog nepravilnog kori
gol og kr Ya. Pri kr aj u ulbjetnopsa You mlejilaav azr@jgeo WY jn ji e Ma 1 js
Predvodni k u tim planovima je bio splitski pro
poYumljavanju i urewenju putova, staza i vidi ke
Marjan koje je osnovano 1903. godinei kojeseidanas brine o zayYtiti par k

U Yumskim ekosustavima park Yume Marjan glavna
je alepski bor @inus halepensi | | . ), a druga najzastupljenija vr
j e e ogoressis senpervirefs. ) . Sve ostale vrste drveUa su
od ukupne drvne mase (brucijski bor, cedar, pinija, hrast medunac, hrast crnika i dr. vrste).

ProsjeUna starost stabala alepskog bora je oko 9

SumsKki e k obwmd aMdr jpaamr kza koj e postoji program go
ha, dok postoji i di o Yumskih ekosustava u par|
gospodarenj a i za koje ne postoje toUyni podac.i 0

2.2.2. Vodeni ekosustavi
Vodeniekoss t a v i na podrulyju park Yume Marjan su vrlo
2.2.3. Agroekosustavi

Poljoprivredni ili agrekosustavin al aze se na jpuaRnki my udme eMarvji anra. N |
kulture koje se uzgajaju su vinova |l oza, masline

2.2.4. Ostali ekosustavi

Na podrulyju park Yume Marjan postoje i drugi ti
povrYine,izgrawene povrYine i dr. U ovoj studiiji

2.3. Obil jePja grada Splita

Split je premabr oj u stanovni ka drugi po veli Yini grad
stanovni ka. U urbanoj agl omeraciiji Splita koja
samouprave (podrulyje od Trogira, KayYt elOani YRr g o me
do Sestanovca) Pi vi oko 325 000 stanovnika (St

2016). Par k Yuma Marjan je najveUa prirodna &zelena
posebno znaenje za stanovni ke .SpSlai tpao vir Ypg rneopmo zordze
hektara park Yuma Marjan UYini 12,5% povrYine gr a
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3.Usl uge Yumski h ekosustava Park Y

BuduUi da je za procjenadrusUYjuag ap etkroestursd a v ma tnie k
ekosustavi ma i relevantne strulyUnjake koji pozna
studiji su obrawene samo usluge Yumskih ekosust a
ekosustava.

3.1. Uvoduushge ekosustava Park Yume Mar
Funkcioniranjem ekosustava UYovjek i prirodadobi
ekosustava. To sukonkretni rezultati i ishodi funkcija ekosustava koje nazivamo usluge ekosustava.
Usluge ekosustavaseedos e na sve Kkori sti koje UYovjek i pri
Marjan ima razliVUYite funkcije i pruPa brojne ki
posjeUuju (slike 22 i 23) . U ovoj ssttuadvig i P § M nnaa
temelju razliitih podjela funkcija i usl uga Yun

3.2. PostojeUe podjele usluga Yumskih
321.Podjela opUekorisnih funkcija Yuma pre

PremaPr avi | ni ku o (NMA14/06) razéiknj¢ sue QY usnkau pni h funkci ja Yul
One se odnose na vodu, tl o, kisi k, k1l i mu, at mos f

Tablica 1. P o dfjuenlkac i o paU eykuomrai sprriehma  Pr avi | ni ku

Broj Naziv funkcije

1 ZaYtita zeml | deyozja, bujicappoptavae

2 Ut j ecaij na vodni rePim i
3 Utjecaj na plodost tla i poljodjelsku proizvodnju

4 Utjecaj na klimu

5 ZaYtita i unaprjewenje Uo
6 Stvaranje kisika i proUyi Yy
7 Rekreativna t ur i sti Yka i zdr av
8 Utjecaj na faunu i lov

9 ZaYtitne Yume i Yume s po

322.Podjela opUekorisnih funkcija Yuma pre

Sabadi et al. (1990) razlikujle k o | boykkeel i Yymleci j e Yuma. Boknosd Yy ke f u
ekol oYke iyiumgermrcialje Yuma na njih (tl o, vludske, k1l i m
potrebek 0j e Yume mogu i spunjavati. Funkcije Yuma ¢
osnovne. Ukupno autori razlikuju 6 glavniiLi7 osnovnh funkcija (tablica 2)

Tablica 2. P o df juenlkac i o paU eykuontai sprriehma Sabadi et
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Broj Naziv funkcije

1 |[ZaYtita od e
2 |ZaYtita od v
3 |ZaYtita od Kk
4 (Vodoza¥Ytitna
5 | Regulacijska

6 | Infiltracijska

7 | Filtracijska

8 | Izolacijska

9 | Antiradijacijska

10 |[Preventivno
11 | Represivha

12 | Rekreacijska

13 |Turisti Uka

14 | Sportska

15 | Estetska

16 | Obrazovna

17 | Obrambena

323.Podjela opUekorisnih funkcija Yuma pre

Naj YUeYUe kori Ytena peopeinaPlrap (199)Fkbdji irudijelu dvife skapine |

e kol oYk e), aukgoodeiopisadlhfenkcija (tablica 3) Ekol oYke funkcije Y
naekol oYke, dJk miziaYyit k ¢ u PruyYbdene f unlkdskejparebe e o0dn
ko e Yovj ek moPe ostvariti u Yumama.

Tablica 3. P o dfjuenlkac i o paU eykuomrai sprrienma pr ema Pr p

Broj Naziv funkcije

1 |[Hidrol oYka

2 | Protiverozijska

3 |ZaYtita od |
4 | Klimatska

5 | Protivimisijska

6 | Pogledna

7 | Vjetrobrana

8 | Z a ¥ prometnica

9 |[ZaYtita podr
10 |[Turisti Uka

11 | Estetska

12 |Ekol oYka

13 | Rekreacijska

14 | Zdravstvena
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324.Podj el a

U novim opisimaP r p(20Q1 8 2010) razlikuje 13 funkcija u tri skupie :
( 4 odijalke dunkicije (4 fumkcije taldidad)y k o

socijalne

Tablica

opUekorisnih

4 .
Broj ‘ Naziv funkcije
1 Hi dr ol oYka
2 Vodozay¥Ytitna
3 Protuerozijska
4 Klimatska
5 Protivimisijska
6 Turisti Uka
7 Estetska
8 Rekreacijska
9 Zdravstvena
10 Genetska
11 Bi ol oYkor azng
12 Prirodozaytit
13 Ekof i zi ol oYka

f unRilO.i | a

ekol oYke

P o df juenl kac i o paU eykuontai sprrieh2810.p r e ma
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325.Podjela opUekorisnih funkcYumalysmaopEHY

PremaSt al nom odboruraal Ykmaustswo 4dEUWat egorije OKFS
funkcija. kol bYWk kci je Yuma se o0dnos e28fuakcijz talitai53. u vode
Biosfernd unkci j e Yuma s e o dikostid regulimaaje ktineyltfunkcija, tabliccor a z n o
6). Socijalnef unkci j e Yuma se odnose na t ur i2d tunkdjé u, rek

tablica 7). Tradicijskd unkci j e Yuma se odnose ddbfunkcijphtablicam u, kul
8).

Tablica 5. PbdphkebtajakyYyubmgkphema Stalnom odboi

Broj Ekol oYke funkcije
1 Unaprjewenje kakvoUe vode
2 DrenaPa i prirodno navodnj
3 Opskrba vodom za piUe, na
4 Ubl aPavanjnari zi ka od | a
5 Smanjivanje povrYinske er ¢
6 Zadr Pavanje oneUi YUenj a v
7 Odr Pavanje i reguliranje |
8 ZaYtita od poplava i nji hgd
9 PoveUanje oborina
10 Ubl aPavanje zasl anjivanja
11 ZaYtita slivova
12 |Zadv®aje vode (veUa infil!{
13 |Reguliranje hidroloYkog ci
14 Reguliranje i utj ecaij na |
15 Usitnjavanje tla
16 |ubl aPavanje i prevenciija ¢
17 Osiguravanje stabilnds i obal a posebnr
uzvisinama

18 Prevencija taloPenja gl ing¢
19 Odr Pavanje proizvodnost.i f
e
e

20 Odr Pavanj prirodnih pl odH/
21 Odr Pavanj vitalnosti tal i
22 ZaYtita | judsduruktire nast ambi
23 Razgradnja otpada

24 |Kontrola oneVyi yUenj a

25 Filtriranje pra¥Yine u zr al
26 Smanjivanje buke

27 | proizvodnja hrane
28 Odr Pavanje kakvoUe zraka
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Tablica 6. Podjela biosfernhunk ci j a Yuma prema Stalnom odbor

Broj Bioser ne funkcije Yu
29 OYuvanje bioraznolikost:i

30 Osiguravanje prirodnih st g
31 Odr Pavanje biloYke i genet
32 Odr Pavanje vrsta koje se |
33 Opra¥Yivanje divljih biljni

34 Odr PavamavnotePe uglijika
35 Pohrana i vezanje ugljika

36 Utjecaj na makroklimu

37 Ubl aPavanje globalnih kI i-t
38 Osiguravanje stabilne mikroklime

39 PoboljYavanje urbane mikr (

Tablica 7. Podjela socijainih unk ci j a Y uma dprogma z&t aylumomam st v o

Broj Socijalne funkcij e

40 Putovanje u prirodne ekosustave

41 UPivanje u pogl edu

42 Prirodni turizam

43 Kulturni turizam

44 Ruralni turizam

45 Odr Pi vi turizam

46 Setnje u Yumi

47 Planinarenje

48 Kampiranje u Yumi

49 Promatranje ptica

50 Lov i ribolov

51 Orjentiranje u prirodi

52 Jahanje konja

53 VoPnja bicikIl om

54 Borbene igre (Paintball)

55 Organi ziranje sakupljanj a
56 l znamljivanje baraka i k u
57 Sport u prirodi (trim staze)

58 Organiziranje sportskih natjecanja

59 Lov
60 Ribolov
61 Skol ski izl eti

62 Skola u Yumi
63 Intelektulni razvoj
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Tablica 8. Podjela tradicijskihunk ci j a Yuma prema Stalnom odbo

Broj Tradicijske funkci

64 Vjerski i rabiozni oblici duhovnosti

65 Vierska podrulyja (drevna
drevnih duhova)

66 Duhovno ispunjenje

67 Povezivanje s prirodom

68 Svete biljke i Pivotinje
69 Krajobrazne ljepote (planine ili vodopadi)

70 Priroda kao motiv u filmovima, knjigama, slikam
nacionalnim simbolima, arhitekturi

71 Kul turni identitet i vrij{
72 |SjeUanja u krajobrazu na |
73 Estetsko uPivanje i inspi.l

74 Posebni krajobrazi

75 Stara stabla

76 Ostaci tradicionalnog sustva kultivacije
77 Povijesni pronalasci

Slika 23
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326.,Podj el a usluga ekosustava prema Agenci
agenciji za za¥titu okoliYa

Pr ema mewunarodno|j kl asi fikaci | iThe Cammomg a e K
International Gissification of Ecosystem Servigpestoje tri vrste usluga ekosustava koje se
dalje dijele na sektore, skupine i klase. To su usluge opskrbe, usluge regulacije i
podr Pavanj a I kul turoloYke usl uge. Ukupno se

Tablica 9. Podjela usluga ekosustavaremame wWu nar od n o | kl asi fikaciji
CICES

Broj Naziv funkcije

1 Usluge opskrbe biomasom kultura za prehranu

2 Usl uge opskrbe biomasom uzgojen
3 Usluge opskrbe biomasom prirodniiljaka i algi za prehranu

4 Usl uge opskrbe biomasom prirodn
5 Usluge opskrbe biomasom biljaka i algi iz akvakulture za prehranu

6 Usl uge opskrbe biomasom Pivotin
7 Usluge opskrbe pavpyYyUerskom vodo
8 Usl uge opskrbe podzemnom vodom
9 Usl uge opskrhbe materijalima ©bi

preradu opUenito
10 Usl uge opskrhbe mat eri jalima ©bi

preradu u poljoprivredi

11 Usluge opskrbegenetskim materijalima svih organizama

12 Usl uge opskrbe povrYinskom vodo
13 Usluge opskrbe podzemnom vodom za druge namjene

14 Usluge opskrbe enegijom iz biomase biljaka

15 Usluge opskrbe energijom iz bio
16 Uslugeos kr be mehani Ukom enegijom r
17 Usl uge regul aciije i ubl aPavanja
mi kroorgani zama, algi, biljaka
18 Usluge procjewivanj a, asimilaci
Ytetnih Gu amiikr opoorngoani zama, al gi
19 Usluge procjewivanj a, asimilaci
Ytetnih tvari u ekosustavi ma

20 Usluge razrjewivanja otpada i

morskim ekosustavima

21 Usluge ubl aPavanj a utj ecaj a neugo
onelyi YUenj a

22 Usl uge ubl aPavanja odrona ¢t a,

23 Usl uge ubl aPavanja i smanjivanj
24 Usl uge regul acije i podr Paoikasa) a
25 Usl uge regulacije i za¥Ytite od
26 Usl uge ubl aPavanja i zaYtite od
27 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
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28 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
29 Usluge regulacg i podr Pavanja stani Yt
biljaka, Pivotinja i mi kroor gan
30 Usl uge regul acije brojnosti Yte
31 Usluge regulacije bolesti u ekosustavima
32 Usl uge regul aci geokemijskpgssdstalRdlar a nj a
33 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
34 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
35 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
36 Usl uge regul acij e [ p odr P anjenja
koncentracije stakleni Ukih plin
37 Usl uge regul acije i podr Pavanj a
38 KulturoloYke wusluge iskustvenog
mor skih krajobraza u razli Uitim
39 Kul turol o¥k8kaag!| kgei Ytienj a kopn
razli UYitim okoliyYnim okruPenjim
40 KulturoloYke znanstvene usluge
41 KulturoloYke obrazovne usluge u
42 KulturoloYke usluge bayYtine u e
43 Kul t ur ol o Yaveeu ekosubtavijma z a b
44 KulturoloYke estetske usluge ek
45 KulturoloYke simboli Uke usluge
46 Kul turol oYke duhovne (ritualne
47 KulturoloYke pojavne usluge eko
48 Kul tur ol oYke utisduekpsustavipaa vanj a ba
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3.3. Definiranjeusluga Yumskih ekosust
BuduUi da ne postoji jedinstvena podjela funkci
studije napravljena je izvorna podjel &ofrunyk @injaa
rangiranje | procjenu vVvrijednosti najvaPnijih
navedena podjela od 28 funkcija i usluga YumsKki h
Tablica 10. Podjela usluga Yumskih ekosus

Funkcijee usl uge Yumski h e

1 PruPanje prirodnog prostot

2 Prirodan prostor za dr uPei

3 Prirodan prostor za zabavu

4 Prirodan prostor za rekraciju

5 Prirodan prostor za sportske aktivnosti

6 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti

7 Prirodan prostor za oporavak ljudi

8 Prirodan i kKul turni prost (

9 Estetska funkcija u krajol

10 |PoveUanje kvalitete ®Pivot
Yume

11 PoveUanje vrijednosu i parekn
njezinoj blizini

12 ZaYtita od vjetra

13 ZaYtita od erozije tl a

14 ZaYtita od bujica

15 Stvaranje povoljne mikroklime

16 Stvaranje kisika

17 Stvaranje UYistog i svjePeq

18 |Primanje oneVUiyYUenja iz zI

19 |Razgradnjaizam@yi YUenj a

20 ZaYtita od Ytetnog UV zr a

21 Vezanje ugljiyUnog dioksi dji

22 Reguliranje slijevanja i I

23 ProUYi YUavanje oborinske v

24 Stvaranje plodnog Yumskog

25 ZaYtita prirodnih dobara

26 PruPanjhe uRijveataniza razl i Ui

27 PruPanje Pivotnih uvjeta 1

28 PruPanj e Pivotnih uvj et a
mikroorganizama
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3.4. Opis i obrazl oPenje usluga Yumski

34.1. Pr uPan | @ prpstora zamdhmoro

sumsKki e k 0 s u s tpraodni prgstoreal@mogpwlt jraejbuan za nor mal ne Pi
l'judi . Jjovij ek s e svakodnevno odmar a nakon odr
odmaranja | judi. Najamjsd.upMg ewti ijm, nldd)i jnely es es padn
sluYanjem radi a, YUitanjem knjiga i Yasopi sa, al |
smanjuje psihiUki [ umn i pritisak, osvj ePava d
prirodeo,bokemar avodUa UYovjeka u prirodnu ravnot e

342.Prirodan prostor za druPenje

U Yumskim ekosustavima UYovjek UYesto nal azi mj est
razlikuje od usluge prirodnog pruPanj admpratiost or a
sam, dok druPenje podrazumijevdro®epmaprj d)JedvVoj @

odrewene organi zirane aktivnosti
3.4.3. Prirodan prostor za zabavu

U Yumskim se ekosustavima UYesto organizimeaj u i
igre za djecu, koncerti i drwuga organizirana zab

3.4.4. Prirodan prostor za rekraciju

Sumski ekosuspaviogpardptast peafjiwa YUkabbhkti v aoothil i
usmjerene na odr Pavanje il jpayeUarngzel ifUiiziiyk eo bfl dr
prirodi (Yetanj e, trYanj e, voPnja bicikla, rol a
prirodiidr). Tojepdna od naj vaPnijiud. funkcija za zdravlje

Slika 24

62



Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl

Jjovjek u wurbanismkeponshkwUpomaelbhmaza rekreacijom u
Pivota u urbanim podrulyjima promijenjen u odnos
drugayiji nayin si osigurava hranu [ druga do
raspolaganjus u mu brojne druge moguUnosti fizi Uke akt

prirodnog prostora).

Sumeblizniur bani h kadr uyjyYas,me u kpbapinamske stazesu staleal a z e

mj est ap oj masovmeadineaeije ljudiOblici rekreacijek o j i se prakticiraju
hodanje, tpogpgdnj ebi(carkdli.zam (obi Uni i gorsdki ), pi
Prema nekim studijama 80 do 90% svih rekreacijsk

3.4.5. Prirodan prostor za sprtske aktivnosti

U Yumskim se ekosustavima mogu odviijat:i i razl il
biciklistiUke utrke, automobil ske brdske utrke i

3.4.6. Prirodan prostor za edukativne aktivnosti

sumsKi ekosuspiavodamneps o at b agkaciskireaktivniost] ljudi,&kojeo b | i k e

su usmjerene na poveUanje znanja o prirodi. Za
podrulyjima su mjesta masovnog poulUYavanja | judi [
park Yumama se organiziraju razliUiti progr ami |
prirodne zakonitosti [ procese Kkoji su va®Pni zZa

3.4.7. Prirodan prostor za oporavak ljudi

Direktan povma jmman zudrjewlajje Yuaci jenata je utvr wen
Pacijentiu bolnicamas mj eYt eni mu Y u nso vpiotgilne dpoomd rkurlbjzi mpar o zor n
manje kompli kacija adpdrifer@ kofi nisu fnali tabkve avieeNekej sa | i

Yume mjesta najveUe masovne rekreacije stanovni
povoljno utjeyUe na mental no i fizi Uko zdravl je
stvaraju puno opuyYtenije psdholsaykmomrgtsamj eodk ofydur
zdravstvo vrlo velike, posebno Yto se tilUe stre
Ui mbeni ka za zdravlje | judi U urbanim podrulyj i
interakciju iukaoahéanjm godwaibai ma. Prema nekim
zel ene povrYine pomaPu u razvoju socijalnih inte
povoljno na smanjenje osjeUaja socijalne izolaci
depresiee J edna od vaPnijih zdravstveni h funkcija Yum:

348.Prirodan i kulturni prostor za turist:i
Sume su vrijedna i viklog i t s&Peananjad drae doidyhtaar atj wr iisl
Ytite turniogt eUVodn btdlePajyaj u mi k(pbhetdavake uvVpgu
smanjuju ekstremne temperature i 0 povofjan prastora j u b |

za odmor i sportske aktivnosti
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Slika 25

3.4.9. Estetska funkcija u krajobrazu i dka Y u

Sumski ekosustavi predstavljaju vrijedan i nezan
predstavlija osjeUanje i opaPanje | jepog, a Yume
| j epoti prirode i okol kfajobpopasgaekuPromaturbhpgpomt it
svoju psihu i wum, bez posredovanja pojmovnog mi Y

3.4.10. PoveUanje kvalitete Pivota grawana |

Sv e \wmddiaacijamo Pe dopr i nosiatlii tserman jdAi Wamjam kwdr uUj i
buka zajedno sadrugim stresnim i nepowalnjim npoldir miiJg n imai
psihi ko stanje | judi. To p&e|jgduygradodingausdpie a v ni h
slobodno vrijemigu UYperyiUreo dPeil m poo dogdje|s]intenziet buke Y u ma ma ,
drugih nepovoljni.h Yi mbeni ka mini mal an

3.4.11. PoveUanje vrijednosti zemlijiVYta i n
blizini
SumsKki ekosustavi poveUavaju vrirwWdjnioma. zRandljo ¢/t
su povoljniij.i uvjeti TPivota u objektima koji su
3.4.12. ZaYtita od vjetra

Sumski ekosustavi Ytitesomgekubka®Pdvdjelsosmagpavye

3.4.13. ZaYtita od erozije tla
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Sumska veget yauimskoYttil o od abkbvatjithne&krioYyepbhmbae e

organskih ostataka na tlu (sl oj l'i stinca) i kor i
stalno izl oPeno riziku od erozije akeoozijnseje obr
poveUava sa poveUanjem nagiba terena, sa smanj e
obrasta (pokrovnosti). Erozijom se Yumsko tl o o
Yumskog tla je dugotrajan pr sketege ndoghddnolz@m@zvaj o 100
Yumske vegetacije, za razvoj drugi h organi zama
ekosustava. Sumska vegetacija Ytiti Yumsko tl o
oYteUenosti Yumske wegeatUnowisjte zsanyanjtwej eyusmskog t |
uni Ytavanja Yumske vegetacije (nepravilnom sjel«
Erodirano tlo moPe izazvati Ytete na infrastrukt
3.4.14. ZaYtitiea od buj
sumsKki ekosustavi reguliraju povr Yi nNektankoml i j evan
Yume pojavljuju se bujice koje mogu izazvati vel
nestanka Yuma dolazilo o§uwmeliakiamjewmj bugaj ca pono
primjer su vodotoci na Medvednici koj i rijetko i

slijevanje i otjecanje vode.
3.4.15. Stvaranje povoljne mikroklime

Mi krokl i ma Yume povol j nposebnb psgtlivéh osoba uzpdjedmin! j e I ]
dijelovima godine (npr. ljeto). Prema nekim studijamgu me ubl aPavaju kIl imats
ur bani m pdadmijem foplihmgesecs ni Pavaj u temperaturu zraka
2 do 3 ACpovlillRlagazzdékd a mogu ut jcekolieanjdzraka na veUe

Slika 26

3.4.16. Stvaranje kisika
Kada su uvjeti povol jni u Yumskim se ekosustavi
naziva fotosinteza. Osim organskih tvari fotosintezom nastaje iski kK ko] i kroz puUi I
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atmosferu. Kisik je drugi nazastupljeniji plin u atmosferi (21%). Za odvijanje procesa fotosinteze

potrebni su optimalni uvijet:i svjetlosti, topli
enzimatskih reakcija kkti vi ma bi |l j aka. Kisik je plin neophoda
aerobni h i anaerobni h organi zama. Kisik je potr
ravnotePa ki sika, dol azi [ do p o r Rrinswdisujjedne Pi v ot n
tone drvne biomase nastane 1 tona kisikaji odlazi u atmosferuv e Pe se 0,5 t wugl ji Y
izatmosfere Ku Ue i naselja u blizini park Yuma odl i ku

Slika 27

3.4.17. Stvaranje UYistog i svjePeg zraka
Sumski ekpoboit ayavaju kakvoUu zraka proUyi YUivan
drugi h tvari [ obogaUivanjem zraka prirodnim pl i
evapotranspiraciije. Prirodni zrak je idskjevni uv
prirodna mjeYavina razliyitih plinova, tvar.i [
organi zmi . Zr ak sadr Pi duYi k (78%), kisik (21%)
el emente i Spoj eve. Dj el &v anjuernb atnea hmn i plokder udJij v imlai
onelyi YUOuje. Danas veUina | judi ®Pivi u urbanim p
proizvowali, proVyi YUi vaUyi [ osvjePivaUli zraka (
mj esec dana, hegzedvaond ed amiaY,e aodbez zraka ne moPe i .

3.4.18. Primanje oneUiYUenja iz zraka

Sume utjeUYu na proUyi YUVelikemp @v rzY iaKengh ekfaraatimaek)i Y Ue n j
dLAI) koj a 5modPee 15 tputoad veUa soed Ypuonvar Yrianzaakan aa , k ojuc
pri maju veluhbeg k olimiolYEemlededosiibio.PeTij peo bYoulmey av aj u k ak
zraka, Yto je povoljno za zdravlje | judi. U Yumama
podzemni tokodui i maju UYistu vo
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Slika 28

3.4.19. Razgradnja oneVUi YUenja iz zraka
sumsKki ekosustavi akumuliraju znaUUajne koli Uine
mokrim tal oPenjem. Te se tvar.i u Yumskom tlu r az
organskih tvar

3.4.20. ZaYtita od Ytetnog UV zraUenj a

Li YUe Yumslkonge udi aPdaaj u nepovoljan wdzdradik Yt etr
ljudi.Prema nekim studijalf u me mo g u pzr. M faktomod 6 godQ, i Yt o znayi da
1/6 do 1/10 Ytewndagmdvazmaedujda absorbirana neg:
koPe | judi

3.4.21. Vezanje ugljiyUnog dioksida
U Yumskim se ekosustavima u proces,lizathasfere.dNa nt ez e
t aj nayin YumsKki ekosust aygil jpoynolgj Mo oksj dduunat
stvaranja drvne biomase i vezanja ugljiUnog diok

3.4.22. Reguliranje slijevanja i povrYinsko
§ume utjeUu na kakwhajyvede paipodei proUyi YUi val
dijelu Zemlje Dokaz tomeswb i st r i i Ui st pot ocun atoadeskihUdnipm ar
oborinamak oj e st alno padaju. $S$ume utjelWYu na postupno
bujice, klizanje zemljiyta i dr (slika 28).

3.4.23. Proyi YUaveerngde obori nsk

U Yumskim se ekosustavima onelyi YUena oborinska
Sumski ekosustavi su najveUi prirodni proVyiyYyUiv:
brdski i planinski vodotoci.
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3.4.24. Stvaranj e kogtadnog Yums
U Yumskim se ekosustavima stalno odvijaju proces
nastaje pod utjecajem vegetacije, klime, mi kroor
3.4.25. ZaYtita prirodnih dobara u Yumama

U Yumskim ekosudjtiawi mpa imadtnaj Worbazal ikoj a Yovj ek |

gljive, | jekovite biljke, plodovi, Pivotinje (di

3.4.26. PruPanje Pivotnih uvjeta za razli Ui
SumsKki ekosustavi sa kojima se nmadghmdddr isupd api
prirodnih vrsta bilaka To se posebno odnosi na ugroPene i roi
oYJuvanju prirodnih staniyYnih uvjeta i cijelih ek

3.4.27. PruPanje Pivotnih uvjeta za razl i Ui
Sms ki ekosustavi su najboliji e k @skazstdma jeibrojraa z a Yt
divlijay koja ®Pivi u Yumskim ekosustavi ma i br o]

prirodnim Yumskim ekosustavi ma.

3.4.28. PruPanje PiwvatzdiilHJituw] etrda rmalne vrste
U Yumski mse ekosustavima razvija najveUi broj mi
gospodar i po prirodnim principima mikroorgani zmi
su ekosustavi najbpl i sustavi za¥Ytite priTase dasdbo odnosisnaa mi kr
ugr oPene i rijetke vrste, jer njihov opstanak o

cijelih ekosustava.

3.5. Kartiranje usluga Yumski h ekosust

Kartiranpusilga Yumski h ekosustava PSM u ovoj studiji
buduUe procjene usluga Yumskih ekosustava svakeé
zahtijeva i odreweni terenski posao, kao i kor iy

3.6. Rangiranje usluga Yumski h ekosustze

Rangiranje usluga Yumskih ekosustava park Yume
upitnika koji se nalazi u prilogu ove studije (Prilozi, str. 115). Sudionicima radionica koje su

odr Pane tijekodi jieg,r adestoarwl jsetn j e anketni obraz
ekosustava, na kojem se trebalo rangirati usl uge
Na prvoj razini rangiranja trebalo je slovima .
obziromnanj i hovu wmaPrma®ni { &s ruesd nujgee ,v aBPdirea junsa nujgee via Fh
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usluge Yumskih ekosustava P$SM). U svako] kat egc
usluga (910).

Na drugoj razini rangi r anj & ekesustawmdoznaka A)argngiranBni j e
ponovno prema vaPnosti. Te wuslugénajuva®Rmglpa,ank2b

vaPnadv aFPh a, A4srdeod nf6e vaPnedniaj mManpgde W®RaPne usl ug
ekosustava).

3.7. Rezultati rangiranjaugua Yums ki h ekosustava P

Na temelju obrade rezultata 10 anketa o rangira
sljedeUi rezultati

NajvaPnije usluge Yumskih ekosustava PSM su bile
1. Stvaranje UYistog i svjePeg zraka,
2. Prirodan prostor za rekrgd i
3. PruPanje prirodnog prostora za odmor.

Vrl o vaPne usluge Yumskih ekosustava PSM su bile
4. Stvaranje kisika,
5. Prirodan prostor za edukativne aktivnosti i

6. ZaYtita od erozije tla.
VaPne usluge Yumski h ekosustava P$SM su bile:

7. Estetska funkcija u krajolrau i okoli Yu,

8. Reguliranje slijevanja i povrYinskog otjecanj
9. Prirodan i kul turni prostor zaturisti Uko posj

10.PoveUanje kvalitete Pivota grawana koji Pive
SIi yni rezul tat:i su dobivengienicina tHemadlajlu kan e tj
Udruga Sunce u okviru istog projekta aoOdgovorno
stavove grawana Splita o park Yumi Marjan i nj er

telefonskih intervjua (CATI md® od engl. Computer Assisted Telephone Interviewinga uzorku
od 700 gr awana Spl 18 godina.tUaorkenj su ke nastbjale obuhvatiti reprezentativne
popul acije grawana prema spolu, dobi [ gradskim

U tablici 11 su prikazani rezultatdijela ankete koji su se odnosili na vrednovanje funkcija i usluga

park Yume Marjan. I u toj su anket.i usl uge rekr
grawane Splita.
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Tablica 11. Rezultati rangkr oma WaPnpasat prewmakar
Hendal iz Splita 2016. godine
Broj Naziv funkcije ili usluge %
1 |PruPanje prostora za I 18
[ zabavu grawana
2 |Stvaranje kisika i poh 13
3 |PruPanjezgprodmora dru 13
oblike duhovnosti u prirodi
4 |Proyi YUavanje zraka i 12
5 |PruPanje prostora za 9
prirodi te povijesnoj
6 |Turisti Uka i zdravstveg 9
7 |OYuvanj e ipokvuljteusrnnee b a 7
8 |[Zaytita i oYuvanje pri
. 6
stani Yt a
9 |[PoveUanje kvalitete P 5
estetike krajolika
10 | Stvaranje pitke vode i povoljne mikroklime 4
11 |ZaYtita od eroziaje tl g 2
12 | Stvaranje biomase i drugih prirodnih dobar 5
(plodovi, gljive)
3.8. l zbor wusluga Yumski h
Na temelju rezultata rangiranja us|l
Ui stog i kavijie®esd ugrmaa pruPanj a

Yumski h

S obzi
napravljenoi

rom

ekosustava PSM te su one

prirodnog prostora

odabrane za fin

na veliKki znaUaj [ drugi h najvaPniijil
financijsko vrednovanje

Z a

5

najvaPnijih
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4. Poglavlje

METODE VREDNOVANJE USLUGA
SUMSKI H EKOSUSTAVA PARK
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4.1. Procjenavrijednostu sl uga Yumski h ekosustava

Ul uge opUenito pa i usl uge Yumski h ekosustava pr
tih usluga. Te koristi mogu biti direktne i indirektne. Npr. direktna korist usluge stvaranja drvne tvari
u Yumskim ekosustavi ma jno Feolk dJriinsat idtriv nzea nparscei zkv

drugih proizvoda od drva il:i za proizvodnju bio
drvne mase koja ostaje u Yumama (na povrYini t
koriste drugio gani z mi u Yumama pa i same biljke nakon 1
se sve koristi usl uga Yumski h ekosustava ne mog!
bi smo dobili Yto relevant ni | einirpjw Kitergi a indkatgrie t i h
procjene usluga Yumski h ekosustava. Kriteriiji s e

na njihovu kvantitativnu vrijednost.

42. Kri teriji [ I ndi kat or i procjene Uus

Procjena ekonomske vrilen 0 s t i usluga ekosustava se vrYi na t
usluga. Da bi se usluge mogle kvantificirati moraju se jasno definirati. Definiranje i kvantificiranje

usl uga ekosustava obuhvaUa ut vr wi vanj guge,j ednoz
obrazl oPenij @ r Wwioksailgp gistuge, direktnih koristi od usluge, indirektnih koristi od

usluge, mjernih vrijednosti usluge, procjenu mjernih vrijednosti usluge i financijsko vrednovanije
usluge.

4.3. Metoder ednovanj e uslustagaa Yums ki h ek o s

Vrednovanje usluga ekosustava se temelji na antr
ekonomsku vrijednost kada pruPa | judima odr ewene
i usluge je mjera njihovog doprinosa ljudskom blagostanjUsluge ekosustava imaju ekonomsku

vrijednost za UYovjeka i druyYtvo kada pruPaju ko
koristi koncept ukupne ekonomske vrijednosti (eff@lta/ Economic Valje pomo Uu koj eg se
kvantificirati sve vrign o st i razli Yitih komponent:i [ procesa
vrijednost obuhvaUa upotrebnu i neupotrebnu vri|j
indirektnu upotrebu i opcijsku vrij e dostaagjai. Neup

druge vrijednhestbi (Jabt p drmaki gasljgdawmvrijednoat)y
431. PostojeUe metode vrednovanja u

Mnogeus | uge ekosust ava pabseszanjitovoMredyiavanje maragudipowijebitin e

posebne metode. Met ode procjene vrijednost:i [ d
skupina se temel]ji na trPiy¥Ynim cijenama pa se
ekosustava (npr. vrijednost dr e Da .)nkrea skupimar i j e dn
metoda se temel i na netrPi Ynom vrednovanju i a
i skazani h skl onosti [ metode troYkova i pri hoda
alternativnog osiguranja dobra ili usleg. Npr . usluga proyYi YUavanja ol
procjenjuje se na temelju alternativne moguUnos
voda. Drugi primjer je procjena vVvrijednosti op
procjenjuienat emel j u vri jednosti smanjenja prinosa kadze
skl onosti se odnosi na utvrwivanje vrijednost.i k
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(Yatpm] Y umia,vrsteg prymatrabje prirodnog krajolika). Boe bnu s kupi nu Ui ne
prijenosa koristi ili metode me&nalize.

4.3.2. Metode otkrivenih sklonosti

Metode otkrivenih sklonosstumet ode pri stupa zamjenskom tr Pi Ytu
Met ode pristupa Zz amg tendsek o nr av kPG Wa u p liuet od e hed
vrednovanj a. Metoda troYkova putovanja omoguUa\
nekog podrulyUja na temelju troYkova putovanja koj
sluUYaju rekreacij s kabuvdruiJie dilias pg e inkeji mmgiupi t nia odr

putovanja za rekreaciju u Yumi. Met oda hedoni st
kuUa u blizini Yume nekome viYe vrijedi (pruPa
dalie od Y u me . Met ode iskazani h sklonosti su naroUyit
koje nemaju mjerljive pokazatelje kao npr. Vg

utvrwuju pomolua gdketaei pi ot pagj@ejusljgeekasustaja.a za pl a
4.3.3. Metodeiskazanih sklonosti

Metode iskazanih sklonosti su metode kontigentnog vrednovanja, metode kontigentnog rangiranja i
metode izbora pokusa.

4.3.4. Metodet r oYkova i pri hoda
Met ode troYkova i p r i hooYdkao vsau i memieotdoad az adnejf eannszkiivhn e
regd i ranja Uesto se prtocojyémeivdaji z bp e ma ¥ @& netoddad d @ Y k 0 v
zamjenskih troYkova se temel ji na troYkovi ma o0:s
usl uga zaYwviat mo®e pephadomjestiti odr Pavanjem za
Met oda izbjegavanja troYkova Yteta se temel|ji r
ekosustava. Npr . ako poplavna stani ¥Yta Ytite od
utvd i t i na temelju Yteta koje se neUe pojaviti [

imovine od poplave.

Met oda nadoknade troYkova se temel|ji na troYkov
temelju procjene njihove vrijednosti. Premat ud i j i provedenoj u JuPnoj K
ponovnog donayYearejka mt s$paprdgenjdpij na oko 100.000 EURx po ha

godi Ynj e, troYkovi donoYeanj po hhanjgiowa Ynke B 8 .0C
gospodarenja sa tlom oko 43.000EURA ha godi Ynj e. TroYkovi Ytet a
procjenjeni na oko 37.000 EURa , dok s u troYkovi dopunskog na
112000 EURa ha godi Ynj e. Ukupno je troVYapohektarwzi j e i
godi Ynj e. |jNee twvor isjaeddanyons t godi Ynje zamjene tla i h
15 godina je procjenjena na oko 2.500.000 EURa po ha godi Ynj e. TroYko
gospodarenja koje obuhvaUaju kompenzaciije, troy
prog enjeni su na 50% od zamjenski hatpoYkav@aqgdioyimjo
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s | u Y a jetdinanEijske ¥ te ezljevanja nafte iz tankera u Porto Riku na lokalne ekosustave

U
troYkovanipytve it k ai nli jPev & mjc

pri mjenjena je metoda
temelju cijene nabave tih organizama iz znanstvenih kataloga.

4.3.5. Metode prijenosa koristi

Metode prijenosa koristieng. Value transfer methops

436. | zbor metoda za financijsko vr
ekosustava PSM

U oVvoj su studi jetodek o miayfce pskogzvirdidnevaeanja us/l i

PSM, ovisno o podacima koji su bil:@ na raspol aga
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5. Poglavlje

FINANCIJSKO VREDNOVANJE USLUGA
SUMSKI H EKOXARET AVUMEP MARJ
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5 Financijsko vrednovanje usluga Y
51. Procjene financijske vrijednost:I r

ekosustava park Yume Marj an

5.1.1. Procjena usluge proUyi yYyUavanj a

Naziv usluge Usluga stvaranja, proUiyYyUa

Definicija usluge sumsKi ekosustavi pobol j Yava
zraka od prayine, di ma, pel U
zraka prirodnim plinovima i vodenom parom procesima részije
i evapotranspiracije.

Obrazl oPenje |[Prirodni zrak je osnovni uv j
Zrak je prirodna mjeYavina r 38
koju su se prilagodild@ aer ob
kisik (21%), argon (0, 9%), wug
[ tvari . Djelovanjem industr.i
se znaUajno oneUiyYUuje. Ve U
podrulyjima u kojima su parWyi
proVyi YUivayi i osvjePivaUi z
za Pivot, jer bez zraka orgig
minute.

Korisnici usluge e Ljudi koji wudiYu zrak u YU
e Ljudi koji wudiYu zrak u pg¢
e Bilke Pivotinje i mikroorga
e Biljke, Pivotinje i mikrog
Direktne koristi e Godi ynjakoliUina proUyi yUer

udahnu | judi u P$M.
e Godi Ynja koli i na pskogQaraka
kojeg udahnu | judi u blizi
e Godi Ynja koliUina proyiydu
odlazi u atmosferu i druge ekosustave.
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Indirektne koristi Prirodni zr ak u atmosferi osigur ay
organizme na 2 ml j i i ubl aPava pojavu kIl i-t
zraka. Prirodni zrak u atmosferi fi
veUinu organi zama na Zeml ji. Prir
stanovnoYtva, na poovviet(basntjie srtaadnnoev n i
troYkova zdravstvene skrbi stanovrn
poveUanje bioloYke raznolikosti u
ravnotePe u urbanim podrulyji ma.

Mijerne vrijednosti direktnih kors i t i usluge proUi yYUay

Broj ljudi Broj sati Ukupna Kk Kol i Ui Kol i Ui na

koj i disanja proUyi yuo udahnutog proVyi YUn o

proUyi proVUi Y| svjePeg proVyUi YUer blizini

zrak zraka 4 zraka wu u PsSM
I ndi kator i mjernih vrijednosti direk

Ukupan broj Ukupna g

jjudikoji | CC 9T YN kKol i Ui
. broj sati . -l Ukupna g
posj et L proVyi YU . . Ukupna go
. disanja . kol i Ui na L
godi Y rOUinSVje'Peg foUi YU kol i Ui na
udi Y¢ P . zraka koji nastaje p_ proVyUi YUenaqg
; sv] ePg . . sv]j ePeg
prouyi u PsM i Yums kog UV
Yums kog ) zraka wu
zrak. . atmosferu i druge
u Ps M.
ekosustave.
Procjena mjernih vrijednost:i direktn
Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrifednosti
Godi PYén“JA P 4 000 dnevno x 365 dana 1.460.000 osoba
Godi yn] ' br 1,5 h x 1.460.000 osoba 2.190.000 h
u PsSM
Udahnuti zi 6 I/min x 60 x 2.190.000 h 288.400 m
Udah”“ti'gzga:/l” blizIni | & min x 60 x 2.190.000 h 788.400 m ®
Ukupno udahnuti zrak u i o . 3
oko P&M Koli Jina u PsSM 1.576.800 m
Visina stabala
ProUyi YKewmiP 10 m x 3.000.000 m 30.000.000 m 3

Preko godi Ynj e

Godi ¥nja K |ia(21%)i prirasta biomase

stvorenog prirodnog
zraka

7.620m?
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Fi nancijska

Ktriterifi procjene

procj ena

Indikatori procjene

di reékani h

kor i

Procjena financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha)

Na temelju ukupne
cijene upravljanja i
odr Pavanj a
prostora |
Marjan

Godi Ynj a
7.000.000 kn
Ukupno imamo 28 funkcijausluga)
Postotak troYka
100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn

cijena upravl

upr avl

1.250

Na temelju procjene
cijene godi
stvorenog |

Tehni Uk i, N,)AOR) amaju odiio®©
1m?=1,311 kg

7.620 m* x 1.311 = 10.000 kg

1 kg O, =10 kn/kg

10.000 kg x 10 kn = 100.000 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
100. 000 kn/200 ha =500 kn/ha

500

Na temelju usporedne
cijene pro
zraka u malim
prostorima

2up okvu Gya nm
25

Kl'i ma urewaj.i
od 140350 (prosjeyno
rada. To je 0,71429 kW po h

Godi Ynje imamo 8760 M.
Neka urewaj radi samo
8760 h x 0,5 x 0,71429 = 3128 kWh/god.
Cijena 1 kWh je 0,5 kn
3128 kWh x
Na povrYini
bilo oko 20.000 komada
(200 ha x 10.000 m ?) / 100 m 2 = 20.000
1.564 kn x 20.000 = 31.285.714 kn

Po hektaru PSM to
31.285.714 kn /200 ha = 156.428 kn/ha

0, 5
PSM

k n/ k Wh
od 20

b i

156.428

Na temelju usporedne
cijene pro
zraka po volumenu
prostora

Prostor u
vei kim sustavi ma k1 i
zr aka. Ako wuzmemo u
povr Yi ne ?HKoPimaOvoldnmemb0.000 n?
i dnevno radi od 08.00 do 20.00 sati (12 sati
pruPanj a usl uge K1 i ma
zraka), te tr of¥g o doi kyon
prosjeynoj cijeni od

godi Ynj e oko 50. 000,

trgovaUki m
mé
:

el ektri Une energije z34
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100 m? iznosi oko 5.000 kn god.). Ako taj iznos
pomnoPi mo sa 6950.00q0 &C)
dobijemo .

50.000 x 600 = 30.000.000 kn

Po hektaru PSM to bi [
30.000.000 kn /200 ha = 150.000 kn/ha

150.000

79

u

Spl



Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl

5.1. 2. Procjena rekreacijske usluge

Naziv usluge Rekreacijska usthvaga Yum

Definicija usluge SumsKki ekosustparviir omime d sptraovsitjoq
fizi Ykih aktivnosti ' judi, koj
fizi Yke f or me i bavljenje r a

(Yet anj e, nja bicldla, mglagje, penjane po stijenama
planinarenje, kretanje u prirodi i dr).

Obrazl oPenje|jovjek u urbanim podrulyji ma i

prirodi, jer je njegov nalin
uodnosunana i n Pivota u prirodi
nayin osigurava hranu i drug
kretanje, na raspolaganju su

aktivnosti, ima na raspolaganju vrlo malo prirodnog prostora).

Korisniciusluge e Ljudi koji se rekreiraju u
Direktne Koristi e Ukupan br oj [ judi koji S
ekosustavima
e Ukupan broj ' judi koji se
rekreacije

e Ukupno godi Yn|jlikardkreazije a safima s
e Ukupno godi Ynj e trajanje

satima
Indirektne koristi PoveUanje psihiUkog i fizi Uk
radne uUYinkovitost:i stanovni Y
skrbi stanoviyt va, poveUanje oUuvanj
poveUanje bioloYke raznolikos

prirodne ravnotePe u urbanim

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti rekreacijskih usluga ekosustava

Prostor za Vrste rekreacije Broj osoba koji se rekreirg Trajanje rekreacije u satima
rekreaciju u u PsSM u PsSM u PSM
PSM
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Indikatori mjernih vrijednosti direktnih Kkorisiti rekreacijskih usluga ekosustava

pupinSetanie, . . . .
staza .b|C|kI§, . Dngvno, vikendom, tjedno Dngvno, vikendom, tjedno,
Sirina "rolanje,penja.njepo. mj engno, p mj engno, p (
stijenama, planinarenje dobi ma, go dobi ma, go
Povry . S
kretanje po prirodi.

Procjena S olgle Qire 0 o ([Sir (a €KO avd
Naziv mjerne vrijednost Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrifednosti
DuPina staz 3300 m x5 puta 16.500 m
Sirina staz 1do5m & prosjek 3,5m 3,5m
PovrYina st 16.500 m x 3,5m 57.750 m ?
Godi Ynj i b r | 4.000 dnevno* x 365 dana x 730.000 osoba

0,5
50% rekreacija:50% odmor
Godi Ynj e tr| 12hdnevnodprosjek1,5h 1.095.000 h
1,5 h x 730 000 osoba

Hodanje 50% x 730 000 365.000 osoba
Tr Yanj e 20% x 730 000 146.000 osoba
VoPnja bici 20% x 730 000 146.000 osoba
Rolanje 7% x 730 000 51.100 osoba
Penjanje po stijenama 2% x 730 000 14.600 osoba
Kretanje po prirodi 1% x 730 000 7.300 osoba

Financijska procjena direktnih korist

Procjena financijske
Kriteriji procjene Indlikatori pocjene vrijednosti usluge
(kn/ha)

Natemelju ukupne |[Godi Ynja cijena wupravl
cijene upravljanjai | 7.000.000,00 kn
odr Pavanj a| Ukupnoimamo 28 funkcija (usluga)
prostora za rekreaciju| P o s t ot a jravijanjazy j&dau funkciju je
u Par k Yulr100/28=357%
Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250

Na temeljJPvrYina odr Pavanja pr
odr PavanjlobuhvaUa: povrYinu asf
povrYinu kameni h staz
povrYinu staza po Yums
57.750 m 2 = 5,775 ha

PovrYina Yuma u zonamag
(dvijevisinestabha x duPi na c e {
2x 10 mx 16.500 m =330.000m =33 ha
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5,775 ha + 33 ha = 38,775 ha
200 ha /38,775 ha =12,92%
Postotak odr Pavane po\
50% god. cijena odr 1
upravljanja za rekreaciju)
0,1292 x 3.500 .000 kn = 452.317 kn
Financijska vrijednost po ha
452.317 kn/200 ha = 2.262 kn 2.262
Na temelju usporedne| Organizirana rekracija u fitnes centriznosi 200
cijene kodo 300 kn maesedpe, 204
prostora za rekreaciju| j e 8 sati mj eselyno,
u fitnes centru 250/8=31,25 kn. Rekreacija u fithes centru ima
osnovne troYkove (tro
hl awenj a ljeti), oprem
centru) koje nema rekreacija u prirodi. Stagse
prosjeyUna <cijena rekr
umanij i ti za te troYko
umanjena 3 puta. Procjena cijene rekreacije
prirodi bi tada iznosila oko 10 kn/satu.
1.095 000 h x 10,00 kn = 10.950.000 kn
Financijska vrijednost poeh
10.950.000 kn/200 ha = 54.750 kn 54.750
Na temelju usporedne| Pr ost or za rekreaciiju
cijene kodvorana, bal on zZa rd
prostora zarekreacijur ek r eaci j u i d r portsihhat¢rena
u gradu se kreUe od 50 do 250
Ak o Uuzmemo u anali zu
1000 m? koji dnevno radi od 08.00 do 20.00
sat.i (12 sati pruPanj ¢
naj ma od 150 k n po s
godi Yokoj 80 000 kn. Ako taj iznos
umanj i mo tri puta za
dobijemo iznos od oko
U PSM na povr Yfimamo okd 585
povrYina za odmor vel
1.000 m 2
58 x 200 000 kn = 11.600.000 kn
Firancijska vrijednost po ha
11.600.000 kn/200 ha = 58.000 kn/ha 58.000
PomoUu Godi Ynje se u PSM rekr
troYkova osoba dol azi pjeYice I
(engl. Travel cosj osbonim automobom i javnim prijevozom. Osobe
method/ koje se dovoze do P$SM
20 do 30 kn. Procijenjeno je da se 50% osoba|
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dovozi do PSS M.
365.000 osoba x 25 kn =9.125.000 kn
Financijska vrijednost po ha
9.125.000 kn/200 ha = 45.625 kn/ha

45.625
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5.1. 3. Procjena usluge prostora za o

Naziv usluge Odmaranje u prirodi

Definicija usluge SumsKki e k 0 s u s tprrodii prgstoreza adin@potielhaa
za normalne Pivotne aktivnost

Obrazl oPenje|jovjek se svakodnevno odmar a

razl i Ui ti naUyi ni odmaranja | j
Mewut i m, YJovij ek s e odmar a i
Yitanjem knj i gaetanjem{ ajedenpem i grirodi
Odmor u prirodi smanj uj e ps
duhovno stanje UYovjeka aneduf
od buke i vraUa UYovjeka u pri
Korisnici usluge e Ljudi koji se eoldomausat aviumg|
Direktne Koristi e Ukupan br oj I judi koj i S

ekosustavi ma PS$SM.
e Ukupno godi ¥Ynje trajanje o

Indirektne koristi PoveUanj e zdravlja stanovnoy
stany ni Yt va, smanjivanj e stres
stanovni Yt va, poveUanje oyYuv
poveUanje bioloYke raznolikos

prirodne ravnotePe u urbanim

Mjerne vrijednosti direktnihdtisiti usluge odmaranja u prirodi

Prostor Broj osoba koji se odmara u prirodi Trajanje odmora u prirodi u satima

Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti usluge odmaranja u prirodi

DuPin

staza

Si ri na Dnevno,vikendom,gdno, mj|Dnevno, Vvikendom,
Povry po godi Ynjim dobt godi Ynjim dobi mj
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Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl
Procjena < edno alire O e 00 dl d a D 0]0
Naziv mjerne vrijednost Kalkulacija procjene Procjena mjerne yednosti
DuPina staz 3300 m x5 puta 16.500 m
Sirina staz 1do5m & prosjek 3,5m 3,5m
PovrYina st 16.500 m x 3,5 m 57.750 m 2
Godi Ynj i b r | 4.000 dnevno x 365 dana x
0,5 730.000 osoba
50% rekreacija : 50% odmor

Godi Ynj e tr|12hdnevnod prosjek 2,0 h 1.460.000 h

2,0 h x 730 000 osoba
Hodanje u prirodi 70% =365.000 osoba 1.022.000 sati
Sjedenje u prirodi 30% =146.000 osoba 438.000 sati

Financijska procjena direktnih koristi usluge odmaranja u prirodi

Kriterifi procjene Indikatori procjene Procjena financijske
vrijednosti usluge

(kn/ha)

Na temelju ukupne
cijene upravljanja i
odr Pavanj a
prostora za rekreaciju

u PSM

Godi Ynj a
7.000.000 kn
Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)

Post ot ak Ilanacdjedau fumkeiju g v
100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn

cijena wupravl

1.250

Na temel j yPovfi na odr Pavanj a
odr PavanjlobuhvaUa: povrYinu
povrYinu kameni h
povrYinu staza po
57.750 m ? = 5,775 ha
PovrYina Yuma u zonamag
(dvije visineesmisatap!| a
2x10mx 16.500 m=330.000m 2=33ha
5,775 ha + 33 ha = 38,775 ha

200 ha /38,775 ha =12,92%
Postot ak odr Pavane
50% god. cijena
upravljanja za odmor)

0,1292 x 3.500.000 kn = 452.317 kn
Financijska vrijednost po ha

452.317 kn/200 ha = 2.262 kn

pro

asf
staz
Yums

p o
odr 1

2.262
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Par k

Yume Mar j an

Na temelju usporedne

cijene ko

prostora za odmor u
gradu (npr. na rivi)

Odmor u gradu na riv

upravl janja i o d r Ravljargan
su dio troYkova gradsk
javne povrYine. Tr oYl
odnose na troYkove na
Ui YUenja, urewenja, od
na rivi. Ako wuzmemo wu
Splita (oo 800 mi I . kn) i

rive (1,6 ha) u odnos
(2400 ha) kao i indeksnu vrijednost rive (3>
dobijemo

1,6 ha /2400 ha = 0,00667

800.000.000,00 kn x 0,00667 = 533.333 kn
533.333 x 3 = 1.600.000 kn

1.600.000 kn/1,6 = 1.000.000 kn
Financijska vrijednost za 5,77 ha je
1.000.000kn x 5,77 ha = 5.770.000 kn
Financijska vrijednost po ha

5.770.000 kn/200 ha = 28.850 kn/ha 28.850
Na temelju usporedne| Pr ost or za odmor u gr a
cijene kogradu. AKo uzmemo u a
prostorazaodmoru [ 100 m?povr Yi ne koja dnev
gradunaterask af i22. 00 sat a (14 sat.i
(bez troYk|lprosjeUyUnoj cijeni u sgdot

satu. Na toj se ter as;g

osoba prosjeyUno po sat

oko 500.000 kn. Ako taj iznos umanjimo pet puta

Zza osnhovne troYkove i

oko 100.000 kn godi ¥n

temelju brojaklupada u P$M i ma

do 30 (prosjek 25) o4

dobijemo

25 x 100 000 = 2.500.000 kn

Financijska vrijednost po ha

2.500.000kn/200 ha = 12.500 kn/ha 12.500
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Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl

4 . Procjena usl umeelsovastaamyiamki B

Naziv usluge

Stvaranje kisika

Definicija usluge SumsKki ekosustavi u procesu f
atmosferu.
Obrazl oPenje|Kada su wuvjet:i povol jni u Yu

stvaranjaorganskih tvari koji se naziva fotosinteza. Osim organs
tvari fotosintezom nastaje i

atmosferu. Kisik je drugi nazastupljeniji plin u atmosferi (21%).
odvijanje procesa fotosinteze potrebni su optimalni uvjetieflesti,
topline, vode, ugljiUnog di ok
reakcija u tkivima biljaka. Kisik je plin neophodan za disanje

druge Pivotne procese aerobni
potreban i Yovjeku za dirsaamijg
kisika, dolazi [ do poremeUaj
Korisnici usluge e Ljudi koji udi Yu kisi k u Y,
e Ljudi koji wudiYu kisik u p
e Aerobni i anaerobni organi
e Aerobni i anaerobni organizm
Direktne Koristi e Koli Yina stvorenog Kkisika
Indirektne koristi PoveUanj e zdravlja stanovnoy

Mj er ne

Broj ljudi
koji udi Y ¢
kisik u

Broj sati
udisanja kisika

poveUanj e
bi ol oYke
ravnote®Pe

vrijednost.i

Ukupna k
stvorenog kisika u

Ps M Ps M

stanovni Ytva,

smanjivanje tr(
oYuvanj a Y uma u ur b
raznol i kosti u ur bar
u urbanim podrulyjim

direktnih korisitd.i

Kol i Ui Kol i Ui na (
udahnutog kisikau ki si ka u K
PsS M
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ekosustava

Par k Yume

Mar j an

I ndi kat or i mjernih vrijednost:i direktni
Broj ljudi Broj sati Ukupna k Kol i Ui Kol i Ui na
koji udisanja kisika| stvorenog kisika u| udahnutog kisikau ki si ka u [
kisik u PSM PSM PSM
P 0 e a e e d O CEHOSUSLR
Naziv mjerne vrijednost Kalkulacijja procjene Procjena myjerne vrijednosti
Nadzemna biomasa 4 m®/ha 800 m?®
Podzemna biomasa 25% nadzemne biomase 200 m?®
Biomasa grmlja 20% nadzemne biomase 160 m?
Biomasa prizemnog 10% nadzeme biomase 80 m®
rayUa
Godi Ynj a P 1.240 m? 1.240 m?
biomase (M)
Financijska procjena direktnih korist
Kriteriji procjene Indlikatori procjene Procjena financifske
vrijednosti usluge
(kn/ha)
Na temelju ukupe Godi Ynja cijena upravl
cijene upravljanjai | 7.000.000 kn
odr Pav anj a| Ukupnoimamo 28 funkcija (usluga)
prostora zarekreaciju Post ot ak troYka upravl
u PsSM 100/28 = 3,57%
Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250
Na temelju procjene | Te hni Uk i, N, AOR) omaju odiio®©
cijene gdim®=1311 kg
kol i Uine 1.240 m*x 1.311 = 1.626 kg
kisi ka wu|1lkgO,=10kn/kg
1.626 kg x 10 kn = 16.260 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
16.260 kn/200 ha = 81 kn/ha 81

88

u

Spl



Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl

5.1. 5. Procjena edukacijske wusluge

Naziv usluge Edukacis ka usl uga YumsKki h ¢

Definicija usluge SumsKi ekosustpaviir omime d sptraovsltjoa
edukacijskih aktivnost:i l'judi
o prirodi.

ObrazloPenje|zZaYti Uena podrelija@a wriurddhaai m

mjesta masovnog poulUavanja ||
sastavni di o. U park Yumama
edukaciije kroz koj e I judi p
upoznaju prirodne zakonitosti i procese&k o j i s u V 8
organizme na Zeml ji pa tako i
Korisnici usluge e Ljudi koji se educiraju u
Direktne Koristi e Ukupan br o] I judi koj i S

ekosustavima
e Ukupan broj ljudi koji se god Ynj e educi
ekosustavima po odrewenim
e Ukupno godi ¥Yynje trajanje s
e Ukupno godi Ynj e trajanj e

satima
Indirektne koristi PoveUanje oYuvanja YumaeUanjeb
raznol i kosti u urbanim podr uy
u urbanim podrulyji ma, poveUan
radne uUYinkovitost:i stanovni Y
skrbi stanovni Ytva.

Mjerne vrijednostdirektnih korisiti edukacijskih usluga ekosustava

Prostor Vrste edukacije Broj osoba koji se educira| Trajanje edukacije u satimg

Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti edukacijskih usluga ekosustava

VrtiUka ¢
0 s nova,o Y k Dnevno, vikendom, tiedno| Dnevno, vikendom, tjedno,
Povr Yl srednjeYko| mjeselyYno, p mjeselyYno, pC(
ostali pos dobi ma, go dobi ma, go
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Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl
Procjena > edno gdire O <10 d (ASHKO aVdad
Naziv mjerne vrijednost Kalkulacija procjene Procjena myjerne vrifednosti
Godi Ynj i br 2500 -3. 500 go 3.000 osoba
Godi Ynje tr 3-4 h dnevno po osobi-
prosjek 3,5 h 10.500 h
3,5 h x 3.000 osoba
VrtiUka dob 50 % x 3.000 1.500 osoba
OsnovnoYkol 20% x 3.000 600 osoba
SrednjeYkol 20% x 3.000 600 osoba
Studenti 7% x 3.000 210 osoba
Odrasli 3% x 3.000 90 osoba
Financijska procjena direktnih korist
Kriteriji proggne Indikatori procjene Procjena financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha)
Natemelju ukupne [Godi Ynja cijena wupravl

cijene upravljanja i
odr Pavanj a
prostora za rekreaciju

u PSM

7.000.000 kn

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)

Post ot appravijanjazy j&dau funkciju je
100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha

249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250
Na temelju cijene | Organizirana kreativna radionica ima cijenu pq
organizirane kredivne | satu 25 kn.
radionice 10.500 sati x 25 kn = 262.500 kn
Financijska vrijednost funkcije po ha
262.500 kn/200 ha = 1.313 kn 1.313
Na temelju usporedne| Cijena ulaznie u ZOO vrt se
cijene posjete ZOO | kn/osobi.
vrtu 3.000 osoba x 10 kn = 30.000 kn
Financijska vrijednost funkcije po ha
30.000 kn/200 ha = 150 kn 150
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Procjena usluga ekosustava Park Yume Marjan u Spl
52. Vrednovanje OKFS$S Park Yume Mar |
medi teranski h Yuma
Uknjizisume hrvatskopg osiedjeram/ jjae vrijednost OKF
i Zznosi 239,5 milijardi kuna na povr Yini od 776. 3
povrYine mediteranskih Yuma u Hrvatskoj, na tem
par k Y uamé&ojaNtaosigl,7 milijuna kn (tablica 12).
Tablica 12. Procjena vrijednost:i funkcija i us |l t
Y uma
Financijska procjena vrijednosti OKFS Pé
Ktriteriji proggne Indikatori procjene Financijska procfend
vrijednosti usluge
Yums ki h ¢
Ps M
(kn/ha)
Na temeljUPovrYina mediteranskih
medi ter ang776.304 ha
Hrvatske i njihove
ukupne vrijednosti |[Povr Yi na Y u Marjanu2/3Par k Y
OKFS 200 ha
Postot ak povrYine PSS
mediteranskih Yuma Hryv
200 ha/776.304 ha = 0,00026
ProciecnaOKFme di t er ans ki h Yu
239.563.395.000 kn
Vrijednost OKFS$ park Y
239.563.395.000 kn x 0,00026 =
61.7 18.964 kn
Vrijednost je i veUa z
Financijska vrijednost po ha 308.595
61.718.964 kn/200 ha = 308.595 kn
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53. Vrednovanje OKFS$S Park Yume Mar |

osnovi gospodarenja

U programu gospodarenjg a P$S M utvr wena je ukupna ocjena OKF:

Yuma u iznosu od 29,9 bodova. NovUYana vrijednost
Na temelju toga izraQYunata je vrijednost OKF$ p
(tadica 13).
Tablica 13. Procjena vrijednost.i funkcija i usl
programu gospodarenja P$S$M
Financijska procjena vrijednosti OKF$ PsSM

PSM
Kriterifi procjene Inditatori procjene Financijska procfend

vrijednosti usluge

Natemeljuocijene |[Ukupna ocjena OKFS Ps
OKFs$S P$§M, urewi vanj u Yuma j e
Yuma u P{299
bodovne vrijednosti zal
ukupnu ocjenu Bodovna vrijednost za navedenu ukupnu eop je
402.103 boda
Vrijednost boda odgovara vrijednosti 1 kune.

PovrYina Yuma PSM j e
200 ha

Procjena OKFS$S PSM j e
402.103 kn x 200 ha = 80.420.600 kn

Financijska vrijednost po ha

80.420.600 kn/200 ha = 402.103 kn
402.103
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54. Procjena vrijednosti OKF$ Park

naknade za OKFS

Ukupna naknada za OKF$ u Hrvatskoj je procjenje
Yume d.o.o0.), a ukupna povrYina Yuma u dhostv at sk oj
je izraYunata vrijednost OKF$ park Yume Marjan Kk
Tablica 14. Procjena vrijednosti funkciija i us |l u

OKF$ u Hrvatskoj

Financijska procjena ®vfFrjyuedabksade OKE& ¢

Kriteriji procjene Indlikatori procjene Financifska procjend
vrijednosti usluge

Natemeljuukupne [Ukupna naknada za OKFS

naknade z g 400.000.000 kn

Hr vat skoj

Yuma u Hr yUkupnapovr Yina Yuma u Hr
PSM 2.000.000 ha

Naknada za OKFS$ po hek
200 kn

PovrYina Yuma PSM j e
200 ha

Vrijednost naknade za
200 kn x 200 ha = 40.000 kn

Financijska vrijednost po ha
40.000 kn/200 ha = 200 kn/ha 200
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55. Vrednovanje najvaPnijih usluga

Procjena vrijednosti 5 najvaPnijih wusluga Yumsk
pomoUu razliyYitih metoda. | z dobi v e stipojediper ocj e n:
usluge ukupno za cijelu PSM i po jedinici povrYi
Tablica 15. Procjena vrijednosti 5 najvaPnijih u

Financijska procjena ukupne vrijednastiros

vrijednosti tih usluga

Usluge ekosustava Procjene financijskih Prosjek procjena Prosjek procjene
vrijednosti usluga financijske vrijjednosti | vr i j ednost i
Yums ki h eko usl uga Yu ekosusta a Ps M
(kn) ekosustav (kn/ha)
(kn)
1 Stvaranj g 249.970
svjePeg zr a 100.000 15.408.921 77.045
31.285.714
30.000.000
2 Prirodan prostor za 249.970
rekraciju 452.317 6.435.457 32.177
10.950.000
11.400.000
9.125000
3 PruPanje 249970
prostora za odmor 452.317 2.243.072 11.216
5.770.000
2.500.000
4 Stvaranje kisika 249.970
16.260 133.115 666
5 Prirodan prostor za 249.970
edukativne aktivnosti 262.500 180.823 904
30.000
UKUPNO ZA
5 USLUGA 24.401.388 122.008
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5.6. Procjenavriedosti svi h usluga YumsKki h
Tablica 16. Procjena vrijednost:i usluga Yumski
rangiranja i prosjeyYne vrijednost:i 5 najvaPnijih

Financijska procjena ukhpealkosustaedamoBEM
vrijednosti 5 najvaPnijih uslu
Usluge ekosustava Kategorija Prosjek procjene
vrijednosti financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha/god.)
1 Stvaranje UYistog i svj ePeg 1 1. 77.045
2 Prirodan prosto za rekraciju 2. 32.177
3 PruPanje prirodnog prostora 3. 11.216
4 Stvaranje kisika 1. 77.045
5 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 3. 11.216
6 ZayYtita od erozije tla 1. 77.045
7 Estetska funkcija u krajobr a 4. 904
8Regd i ranje slijevanja i povrYi 2. 32.177
9 Prirodan i kul turni prostor 4. 904
10 PoveUanje kvalitete Pivot a 3. 11.216
11 Prirodan prostor za druPenj 5. 666
12 ZaYtriotdeniphr dobara u Yumama 5. 666
13 Stvaranje povoljne mikroklime 3. 11.216
14 Prirodan prostor za oporavak ljudi (zdravstvena) 5. 666
15 Primanje oneUi yYUenja iz zr g 2. 32177
16 Prirodan prostor za sportske aktivnosti 4. 904
17 Razgradnjiaziakme Ui YUenj a 2. 32.177
18 Vezanje ugljiUYnog dioksida 2. 32.177
19 Zaytita od bujica 1. 77.045
20 ProVyi YUavanje oborinske vog 1. 77.045
21 PoveUanje vrijednosti zeml | 2. 32.177
blizini
22 Prirodan prostor za zabavu 4. 904
23 Zay¥Ytita od Ytetnog UV zr alse 3. 11.216
24 Za¥Ytita od vjetra 5. 666
25 PruPanje Pivotnih uvjeta z34 3. 11.216
26 Stvaranje plodnog Yumskog 2. 32.177
27 PruPanje Pivotnih uvevjPatveo tza 3. 11.216
28 PruPanj e Pivotnih uvij et g 3. 11.216
mikroorganizama
29 Kulturna usluga 4. 904
30 Duhovna i religiozna usluga 5. 666
UKUPNO ZA SVE (kehayGE P$M 708.042
UKUPNO ZA CIKhELU P$M 141.608.40 0O
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U tablici 16 su sve usluge Yumski h ekosustava P¢
procjenu njihove vrijednosti usluga ekosustava u odnosu na pet glavnih usluga za koje je
napravljena stvarna procj en a.avrjednuost yslkege ekedustagaa ma p

dobivena iz tih procjena. Na temelju podataka dobivena je procjena ukupne vrijednosti svih

usluga Yumski h ekosustava Park Yume Marjan po h
ukupne vrijednosti ssvtiahv a u scliujgeal e Y upnasrkki h Y uenkeo s Ma r
141.608.400 kn na temelju prosjeynih vrijednost:i
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6. Poglavlje

ANALIZA FINANCIJSKOG VREDNOVANJA USLUGA
SUMSKI H EKOSUST AWARIRM R K
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6. Analiza financijskog vrednovanjat s | uga Yumski h eko¢c

PS M

6.1. Analizarezultata financijske procjene vrijednosti odabranih usluga

Yumski h ekosustava PSM

U studiji je napravljena prva prociend naj vaPni j i h us |l ugak Yyuunmsek i Ma rej kaon
na temelju dostupnih podataka i odabranih metodeProcjene financijskih vrijednosti pojedinih
usluga Yumskih ekosustava P$SM znalajno su se r;

procjene. Prema podacima ui malbé itci véabuvpPotcjen
vrijednosti usluge. One su se kretale u prosjeku od 700 kn do 77.000 kn po hektaru. Ukupna je
procjena vrijednost:i 5 najvaPnijih wusluga Yums|

odnosno 122.000 kn po ha.

6.2. Analizasvihr ezul tata financijske procj e

ekosustava PSM

U studiji je napravljenai prva procjenasvihus | uga Yumski h ekosustava p

temelupr ocj ene financijske vrijednost iTe sk protjignevaPni j
rangirane prema vVvrijednost:i u 5 stupnjeva. Prvi
ekosustava, a b. stupanj je imao najmanju vriije
rang prema oUeki van oyslugge Nakenjtaga je svimruslygamad d.ostipnjp t e

pridruPena najveUa procjena financijske vrijedr
usluga Yumski h ekosustava. Na temelju sumiranja
usluga Yums&kvd R&kMsu iznosu od oko 141,6 miliju
vriijednost.i usluga Yumskih ekosustava PSM po hek
U ovoj studiji utvrwene su veUe vrijednost:i us |l 1
naduge procjene. Tako je procjena OKF$ po hekta

402.000 kn, a procjena OKF mediteranskih Yuma ok
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7. Poglavlje

RASPRAVA
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