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SaƤetak  
 

Usluge ekosustava su procesi i stanja pomoŰu kojih ekosustavi i organizmi u njima svojim 

funkcioniranjem omoguŰavaju direktne i indirektne koristi za Ƥivot na Zemlji. Te usluge 

omoguŰavaju i unaprjeŵuju Ƥivot organizama na Zemlji, odnosno one su uvjet Ƥivota za Ųovjeka, 

ali i za svedruge organizme na Zemlji. Park Ɣuma Marjan (PśM) sa svojim razliŲitim ekosustavima 

pruƤa brojne usluge i koristi stanovnicima Splita i posjetiteljima park Ɣume.  

 

śumski ekosustavi su najzastupljeniji ekosustavi u PśM. Oni Ųine oko 2/3 park Ɣume. U ovoj studiji 

su procjenjene usluge Ɣumskih ekosustava. Definirano je i opisano 28 usluga Ɣumskih ekosustava 

PśM. Glavni cilj studije je bio procijeniti vrijednost prirode odnosno usluga ekosustava PśM za 

graŵane Splita. 

 

Na temelju anketnog upitnika napravljeno je rangiranje usluga Ɣumskih ekosustava PśM. Tri 

najvaƤnije usluge Ɣumskih ekosustava PśM su bile stvaranje Ųistog i svjeƤeg zraka, prirodan prostor 

za rekraciju i pruƤanje prirodnog prostora za odmor. SljedeŰe vrlo vaƤne usluge Ɣumskih ekosustava 

PśM su bile stvaranje kisika, prirodan prostor za edukativne aktivnosti i zaƔtita od erozije tla.  

 

U studiji je prvi put napravljena financijska procjena vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih 

ekosustava PśM. Ukupna procjena vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava PśM je 

iznosila 24,4 milijuna kn, odnosno 122.000 kn po ha, a raspon se kretao od od 700 kn do 

77.000 kn po hektaru za razliŲite usluge ekosustava.     

 

U studiji je prvi put napravljena i procjena ukupne vrijednosti svih usluga Ɣumskih ekosustava PśM, 

koja je iznosila 141,6 milijuna kn. ProsjeŲna procjena vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava PśM 

po hektaru je iznosila oko 708.000 kn. U ovoj studiji su utvrŵene veŰe vrijednosti usluga Ɣumskih 

ekosustava po jedinici povrƔine u odnosu na druge procjene. Tako je na temelju procjene OKFś po 

hektaru iz programa gospodarenja vrijednost usluga Ɣumskih ekosustava iznosila oko 402.000 kn, 

a na temelju procjene OKF mediteranskih Ɣuma vrijednost usluga Ɣumskih ekosustava je iznosila oko 

308.000 kn po ha.   

 

Procjene ekonomskih vrijednosti usluga ekosustava mogu imati vaƤnu ulogu u planovima zaƔtite i 

gospodarenja ekosustavima, kao i u smanjivanju nepovoljnih ljudskih utjecaja na ekosustave i 

njihove usluge, o kojima ovisi blagostanje sadaƔnjih i buduŰih generacija. Park Ɣuma Marjan 

predstavlja najvrjedniji dio prirode u gradu Splitu i njezina povrƔina se ne smije smanjivati zbog 

usluga koje ona pruƤa svim stanovnicima grada Splita i ostalim posjetiteljima. ZaƔtita i upravljanje 

park Ɣumom Marjan treba biti usmjerena na odrƤavanje i unaprjeŵenje svih usluga ekosustava u 

park Ɣumi. Ukupna ekonomska vrijednost usluga ekosustava Park Ɣume Marjan je veŰa od 

procijenjene, jer je u studiji napravljena samo procjena usluga Ɣumskih ekosustava, koji Ųine 2/3 

Park Ɣume Marjan.  
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Predgovor  

 
Parkovi i park Ɣume u gradovima su oaze prirode u urbanim ekosustavima. ĵovjek je tek u novije 

vrijeme, nakon dugog iskustva primanja koristi od prirode i u vrijeme kada je priroda ugroƤena, 

doƔao do spoznaja o znaŲaju i vrijednostima prirode te potrebi njenog pravilnog tretiranja, 

oŲuvanja i unaprjeŵenja. Priroda moƤe bez Ųovjeka, meŵutim Ųovjek ne moƤe bez prirode. Park 

Ɣuma Marjan moƤe bez Splita odnosno graŵana Splita, meŵutim, graŵani Splita ne mogu zamisliti 

Split bez park Ɣume Marjan.  

 

Glavni cilj ove studije je bio procijeniti kolika je vrijednost prirode park Ɣume Marjan za graŵane 

Splita. Vrijednost prirode u novije vrijeme se nastoji utvrditi na temelju usluga koje priroda pruƤa 

Ųovjeku. Usluge prirode su usluge ekosustava i bez njih Ųovjek ne moƤe Ƥivjeti. Usluge prirode su 

uvjeti Ƥivota za sve organizme na Zemlji pa i za Ųovjeka. Organizmi na Zemlji su djeca ămajke 

prirodeò. Djeca Ųesto neznaju i nisu svjesna koje im sve usluge pruƤaju roditelji. Djeca Ųesto 

podcjenjuju vrijednosti roditeljstva, majŲinstva, oŲinstva i uvjeta Ƥivota. Tek kada odrastu, kada 

steknu Ƥivotno iskustvo i znanje o Ƥivotu svjesni su tih vrijednosti. SliŲno je sa vrijednostima prirode 

koje se mogu spoznati tek nakon dugog iskustva primanja dobrobiti od prirode i poveŰanja naƔeg 

znanja. U ovoj su studiji prikazana najnovija znanja o vrijednostima i uslugama prirode.     

 

Neke od vrijednosti prirode opisao je joƔ davne 1771. godine i poznati njemaŲki pisac Johann 

Wolfgang Goethe (Frankfurt 1749. ð Weimar, 1832.) u djelu Patnje mladoga Werthera (njem. 

Die Leiden des Jungen Werthers):   

 
ăNekada sam sa stijene iƔao pogledom preko rijeke i motrio plodnu dolinu Ɣto se stere do 

breƤuljaka, gledao sam kako sve oko mene puƔta klice i kljuŲa Ƥivotom. Vidio sam brda 
pokrivena od podnoƤja do vrha visokim i gustim drveŰem, okrajke dolina razvovrsnih oblika 
u sjeni ljupkih lugova, pitomu rijeku kako klizi meŵu trskama Ɣto tiho ƔuƔte, a u njoj se zrcale 
mili oblaci, Ɣto ih nebom kreŰe veŲernji povjetarac. SluƔao sam ptice Ųiji pjev oƤivljuje 
Ɣumu, dok milijuni muƔica pleƔu u posljednim crvenim zrakama sunca, Ųiji posljednji odsjev 
zove iz trave brundava kornjaƔa. LeprƔanje i titranje oko mene navelo bi me da bacim 
pogled na tlo, gdje bih vidio kako mahovina otima hranu iz kamene stijene na kojoj sam 
stajao i kako Ɣiprag raste niz suh pjeƔŲani humak, Ɣto mi je otvorilo oŲi za unutarnji, bujni, 
sveti Ƥivot prirode. Sve sam to ja obuhvatio svojim toplim srcem, a u obilju Ɣto me je 
preplavilo osjeŰao sam se poput boƤanstva: divni likovi beskrajnoga svijeta oƤivjeli su u 
mojoj duƔiò.  

 
Vrijednosti prirode Ųovjek tretira sliŲno kao i vrijednosti ljudskih organa. Dok je sa njima sve u redu 

ne posveŰuje im veliku paƤnju. Meŵutim, kada se pojave problemi, tada ih poŲinje cijeniti i tada 

vidi kolika im je vrijednost (npr. usluga asimilacije CO2, usluga zaƔtite od erozije, usluga zaƔtita od 

bujica, usluga zaƔtita od poplava i dr.).  
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1.1.  Uvod o vrijednostima prirode i uslugama ekosustava  

 

1.1.1.  ZaƔto su vaƤne usluge ekosustava  
 
Ljudsko znanje o meŵusobnim odnosima organizama u ekosustavima i odnosima organizama i 

njihovog okoliƔa se poveŰava ekoloƔkim i drugim istraƤivanjima. Ekologija 20. stoljeŰa je 

doprinijela razvoju spoznaja o ekosustavima, Ɣto su oni i kako funkcioniraju, dok ekologija 21. 

stoljeŰa doprinosi razvoju spoznaja o vrijednostima ekosustava, koje funkcije imaju, koje usluge 

pruƤaju Ųovjeku i okoliƔu te koliko vrijede te usluge ekosustava. 

 

Usluge ekosustava omoguŰuju i unaprjeŵuju Ƥivot organizama na Zemlji. ĵovjek je jedan od 

organizama na Zemlji koji je povezan sa drugim organizmima (biljkama, Ƥivotinjama, 

mikroorganizmima) tzv. lancima prehrane. Svi su organizmi na Zemlji na razliŲite naŲine 

meŵusobno povezani. Postoji i povezanost Ƥivih organizama sa organizmima koji su ranije Ƥivjeli 

putem genetskih odnosno nasljednih obiljeƤja. Bez te povezanosti nema odrƤanja i razvoja Ƥivota. 

Isto tako postoji i povezanost organizama sa uvjetima Ƥivota na Zemlji. Svi organizmi trebaju vodu, 

zrak, toplinu, svjetlost, hranu, prostor ili samo neke od tih uvjeta Ƥivota. Bez povezanosti 

organizama sa okoliƔem nema Ƥivota. Usluge ekosustava su uvjeti Ƥivota za Ųovjeka ali i za 

svedruge organizme na Zemlji, zbog meŵusobne povezanosti organizama u ekosustavima kao i 

ovisnosti organizama o okoliƔu.  

 

1.1.2.  Raznolikost Ƥivota na Zemljii raznolikost usluga 

ekosustava  
 
Organizmi zajedno sa svojim okoliƔem Ųine bioloƔku raznolikost odnosno raznolikost Ƥivota na 

Zemlji. BioloƔka raznolikost predstavlja raznolikost ekosustava, vrsta i gena. Prema europskoj 

strategiji o bioraznolikosti ona predstavlja tzv. Ƥivotno osiguranje Ųovjeka. Taj prirodni kapital 

odnosno vrijednost prirode, pomoŰu usluga ekosustava potpomaƤe gospodarstvo i pruƤa Ųovjeku i 

drugim organizmima brojne koristi potrebne za Ƥivot. 

 

BioloƔka raznolikost i usluge koje ta raznolikost pruƤa imaju znaŲajnu ekonomsku vrijednost, koja se 

rijetko trƤiƔno vrednuje. Npr. usluga opraƔivanja biljaka pomoŰu kukaca u EU iznosi prema 

procjenama oko 15 milijardi EUR-a godiƔnje, a oko 80% usjeva u EU ovisi o opraƔivanju. Upravo 

zbog toga Ɣto nije novŲano vrednovana i ne iskazuje se u druƔtvenim obraŲunima, bioloƔka 

raznolikost sve viƔe je ugroƤena i postaje Ƥrtva konkurentskih zahtjeva za prirodom i njenom 

upotrebom.  

 

Smanjivanjem bioloƔke raznolikosti ugroƤava se ostvarivanje usluga ekosustava i koriƔtenje 

prirodnih bogatstava, Ųime se ugroƤava naƔe blagostanje. Zbog toga je smanjivanje bioloƔke 

raznolikosti jedan od najvaƤnijih problema u prirodi i okoliƔu, pored klimatskih promjena s kojima 

je povezano.  

 

Trenutno smanjivanje bioloƔke raznolikosti je vrlo veliko. Zbog djelovanja ljudskih aktivnosti 

nestanak vrsta je 100 do 1000 puta brƤi nego u prirodnim uvjetima. Prema FAO oko 60% 

svjetskih ekosustava su degradirani ili se koriste neodrƤivo; 75% ribljeg fonda se prekomjerno 

iskoriƔtava i znaŲajno smanjuje; 75% genetske raznolikosti poljoprivrednih kultura je nestalo od 
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1990. godine. Svake godine se uniƔti 13 milijuna ha tropskih Ɣuma, a 20% tropskih koraljnih 

grebena je nestalo, dok Űe 95% biti izloƤeno uniƔtenju ili ekstremnom oƔteŰenju do 2050. godine, 

ako se klimatske promjene nastave dosadaƔnjim trendom. Populacije livadnih leptira u svijetu su 

smanjene za 70% od 1990. godine.  

 

U Europskoj se uniji oko 17% staniƔta i vrsta i oko 11% glavnih ekosustava zaƔtiŰenih EU propisima 

nalazi u nepovoljnom stanju. Glavni razlozi su kontinuirani i rastuŰi pritisci kao Ɣto je promjena 

namjene zemljiƔta, prekomjerno koriƔtenje bioloƔke raznolikosti i njenih komponenti, Ɣirenje 

invazivnih vrsta, oneŲiƔŰenje zraka, vode i tla te klimatske promjene. U EU mnogi ekosustavi i 

njihove usluge su degradirani, najviƔe zbog fragmentacije zemljiƔta. Oko 30% europskog teritorija 

je umjereno do vrlo znaŲajno fragmentirano.  

 

1.1.3.  Vrijednost prirode i usluga ekosustava 
 
Kod svake nacije, kulture i kod svakog Ųovjeka postoji jasan stav o vrijednosti prirode. Ekonomska 

vrijednost je samo dio vrijednosti prirode i ona ne predstavlja cijelokupnu vrijednosti. U novije 

vrijeme se Ųine veliki napori kako bi se novŲano vrednovale netrƤiƔne vrijednosti prirode i koristi 

ekosustava na Zemlji. Pitanje vrednovanja koristi od ekosustava je puno Ɣire nego Ɣto ga novac 

moƤe pokriti, jer je ekonomska vrijednost samo jedan dio spektraljudskih vrijednosti.  

 

Vrijednost prirode treba promatrati u kontekstu biosfere gdje su svi organizmi i njihov okoliƔ na 

Zemlji meŵusobno povezani i predstavljaju odreŵenu vrijednost za odrƤanje Ƥivota i ravnoteƤe na 

Zemlji. Promjena prirodne ravnoteƤe CO2 u atmosferi to najbolje potvrŵuje. Procjena vrijednosti 

prirode je neƔto Ɣto Ųovjek Ųini na temelju svog subjektivnog znanja i iskustva, iako smo svjesni da 

je to znanje i iskustvo Ųesto skromno, pa Ųak i iracionalno. Meŵutim, unatoŲ tome potrebno je 

dalje nastojanje kako bi se to podruŲje joƔ bolje razumjelo i kako bi se Ųovjek kao organizam u 

prirodi ponaƔao puno racionalnije.  

 

Prema definiciji vrijednost je izrazljudske Ƥelje (potrebe, prioriteta) za jednom stvari u odnosu na 

drugu. Prema Spinosi ăƤelimo niƔta jer je to dobro, a to je dobro samo zato jer mi to Ƥelimoò. 

Vrijednostjesubjektivno ljudsko iskustvo, a ne apstraktni objektivni fenomen (sve vrijedi samo po 

sebi). Meŵutim, postoji filozofsko pitanja koje se moƤe odnositi i na vrijednost prirode: da li stablo 

koje padne u Ɣumi stvori nekakav zvuk ako ga nitko ne Ųuje, odnosno da li sve u prirodi ima 

vrijednost ako tu vrijednost nitko ne osjeti, ne vrednuje ili ne koristi. Ako zvukdefiniramo kao 

energiju koja titra u zraku, tada padanje stabla stvara zvuk. Ako zvuk definiramo kao svjesnu 

interpretaciju energije titranja temeljenu na ljudskom iskustvu, tada padanje stabla ne stvara uvijek 

zvuk, nego samo kada taj zvuk Ųovjek doƤivi ili iskusi.  

 

Vrijednost prirode odnosno svega na Zemlji Ɣto nastaje samo po sebi treba promatrati u kontekstu 

Ƥivota na Zemlji. Prema ljudskom iskustvu Ƥivot je najveŰa vrijednost u Kozmosu. Bez Ƥivota Ųovjek 

ne bi mogao spoznati sam sebe i prirodu koja ga okruƤuje. Bez Ƥivota drugih organizama Ųovjek 

ne bi mogao Ƥivjeti na Zemlji. ūivot postoji i opstaje jer su za njega potrebni odreŵeni uvjeti. Samo 

na Zemlji postoje uvjeti Ƥivota kakvog poznajemo. Uvjeti Ƥivota mogu biti povoljni i nepovoljni, pa 

se to odraƤava na razvoj, evoluciju i odrƤanje Ƥivota na Zemlji. Usluge ekosustava su vrijednosti 

prirode koje organizmima omoguŰavaju Ƥivot, te zbog toga imaju neprocjenjivu vrijednost, jer je 

nemoŰuge ekonomskim kriterijima (financijskim) procijeniti vrijednost Ƥivota nekog organizma.  

 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

11  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EKOSUSTAVI  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

12  

 

1.2.  OpŰenito o ekosustavima  
 

Da bi smo procjenili usluge ekosustava potrebno je jasno definirati Ɣto su ekosustavi i usluge 

ekosustava. Pojam ekosustav je definiran u podruŲju ekologije, dok se pojam usluge ekosustava 

pokuƔava definirati u podruŲju ekonomije, iako su pri tome neophodna i ekoloƔka znanja o 

procesima i funkcioniranju ekosustava.  

 

1.2.1.  śto je ekosustav  
 
Pojam ekosustav dolazi od prefiksa eko- i rijeŲi sustav. Prefiks eko- dolazi od grŲke rijeŲi oikos koja 

znaŲi kuŰa, dom, a u kontekstu prirodnih organizama ona znaŲi staniƔte. Pojam staniƔte dolazi od 

hrvatskih rijeŲi stan i iƔte (treba, traƤi), a oznaŲava mjesto gdje se odreŵeni organizam razvija, sa 

svim Ųimbenicima potrebnim za njegov razvoj.  

 

RijeŲ sustav oznaŲava skup meŵusobno povezanih komponenti koje Ųine cjelinu. ĵovjek poznaje 

razliŲite sustave kao npr. obrazovni, gospodarski, socijalni, politiŲki ili obrambeni sustav. Mladim 

ljudima su nabliƤi kompjutorski i operativni sustavi. ĵovjeŲji organizam je kompleksan sustav koji se 

sastoji od razliŲitih podsustava (ƤivŲanog, probavnog, miƔiŰnog i dr.). ZajedniŲko obiljeƤje svih 

sustava je njihova kompleksnost graŵe, povezanost svih komponenti sustava u jednu cjelinu, te 

ovisnost sustava o glavnim komponentama. Kao Ɣto ljudski organ ne moƤe opstati dugo bez drugih 

dijelova tijela ili kao Ɣto individualni organizam ne moƤe dugo preƤivjeti bez svoje populacija, tako 

i populacije i zajednice organizama u ekosustavima ne mogu postojati bez okoliƔa, odnosno tvari i 

energije koji Ųine vaƤnu komponentu ekosustava, jer bez njih nema Ƥivota organizama. 

 

U ekosustavu organizmi na odreŵenom staniƔtu Ųine cjelinu. Tu cjelinu Ųine strukture, funkcije i 

interakcije organizama i okoliƔa. Prema Tirri et al. (1998) ekosustav je funkcionalna cjelina ili 

jedinica u prirodi, nastala na lokalnoj razini djelovanjem organizama i njihovog fizikalnog 

(abiotskog) okoliƔa koji su u meŵusobnim odnosima. Ta definicija obuhvaŰa prirodne i kultivirane 

biotske i abiotske elemente okoliƔa. Pojam ekosustav je sinonim i skraŰenica za ekoloƔki sustav. To 

je sustav koji se razvija na odreŵenom staniƔtu i ovisi o njegovim obiljeƤjima.  

 

U prirodi postoje prirodni sustavi, a jedan od njih je Ɣumski sustav. Za taj se sustav u prirodnim i 

biotehniŲkim znanostima koristi izraz Ɣumski ekoloƔki 

sustav, Ųime se daje naglasak na Ɣumu odnosno 

Ɣumsko drveŰe i Ɣumsko staniƔte, odnosno na ekoloƔke 

Ųimbenike koji predstavljaju temelj za funkcioniranje i 

razvoj tog sustava. 

 

Prirodni ekosustavi su podloƤni promjenama, kao i svi 

drugi sustavi ukoliko se uvjeti promijene (npr. naƔ 

visokoƔkolski sustav je sa ulaskom Hrvatske u Europsku 

uniju promijenjen u tzv. Bolonjski proces u obrazovnom sustavu ili Hrvatska je iz socijalistiŲkog 

gospodarskog sustava preƔla u kapitalistiŲki gospodarski sustav i sl.). Optimalno 

funkcioniranjesvakog sustavaovisi o svim njegovim komponentama. 

 

 

Ekosustav je temeljna 
organizacijska i funkcionalna 
Ƥivotna zajednica razliŲitih vrsta 
organizama na odreŵenom 
staniƔtu.   
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1.2.2.  Podjela ekosustava  
 

U znanosti ne postoji jedinstvena nomenkluatura ekosustava. U razliŲitim zemljama postoje razliŲiti 

modeli definiranja i nomenkluature ekosustava. Na razini Europske unije jedan od modela 

definiranja ekosustava je na temelju pokrova i koriƔtenja zemljiƔta.  

 

Pokrov zemljiƔta je pojam koji oznaŲava Ųime je neko zemljiƔte pokriveno, dok pojam koriƔtenje 

zemljiƔta oznaŲava za Ɣto se odreŵeno zemljiƔte sa svojim pokrovom koristi. Na temelju odluke 

Europske komisije iz 1985. godine zapoŲeo je program Koordinacije informacija o okoliƔu koji se 

skraŰeno naziva CORINE (od engl. Coordination of Information on the Environment, Offical Journal 

L 176, 1985.). U sklopu tog programa napravljena je podjela pokrova zemljiƔta, sa posebno 

definiranim klasama pokrova zemljiƔta.  

 

Na temelju te podjele Agencija za zaƔtitu okoliƔa i prirode napravila je tipologiju ekosustava koja 

obuhvaŰa viƔe razina. Na prvoj razini se razlikuju: kopneni, slatkovodni i morski ekosustavi. Na 

drugoj razini se razlikuju: 1. umjetne povrƔine, 2. poljoprivredne povrƔine, 3. Ɣume i poluprirodna 

podruŲja, 4. vlaƤna podruŲja i 5. vodene povrƔine. Na treŰoj razini se pokrov zemljiƔta dijeli na 

nekoliko razliŲitih tipova pokrova koji se razlikuju prema osnovnim obiljeƤjima: izgraŵena i 

industrijska podruŲja, obraŵivano zemljiƔte, travnjaci, Ɣume, vriƔtine i Ɣikare, neobrasle i oskudno 

obrasle povrƔine, moŲvare, rijeke i jezera, more i prijelazne vode. Tako se u kategoriji 3. Ɣume i 

poluprirodna podruŲja razlikuju tri tipa pokrova zemljiƔta: 3.1. Ɣume, 3.2. grmolike i travne 

prirodne biljne zajednice i 3.3. otvorene (neobrasle) povrƔine sa malo ili bez vegetacije. Na 

Ųetvrtoj razini pokrov zemljiƔta se dalje dijeli na veŰi broj podtipova prema specifiŲnim obiljeƤjima. 

Tako se tip pokrova zemljiƔta 3.1. Ɣume dijeli na tri podtipa: 3.1.1. bjelogoriŲne Ɣume, 3.1.2. 

crnogoriŲne Ɣumea i 3.1.3. mjeƔovite Ɣume. Ukupno postoje 44 klase pokrova zemljiƔta. Na 

podruŲju Hrvatske kartiranjem je utvrŵeno 39 klasa pokrova zemljiƔta. 

 

1.2.3.  śto je Ɣumski ekosustav 
 
Pojam Ɣumski ekosustav se Ųesto poistovjeŰuje s pojmom Ɣume. I jedan i drugi pojam se odnose na 

istu prirodnu tvorevinu, ali se ti pojmovi razlikuju po svom sadrƤaju. Pojam Ɣumski ekosustav potjeŲe 

od rijeŲi Ɣuma i ekosustav.Pojam Ɣuma se odnosi na Ɣumsko drveŰe na odreŵenoj povrƔini Ɣumskog 

tla, dok rijeŲ ekosustav oznaŲava ekoloƔki sustav, tj. sustav  meŵusobno povezanih komponenti 

(Ƥivih i neƤivih, organizama i ekoloƔkih Ųimbenika) na odreŵenom Ɣumskom staniƔtu koje 

predstavlja temelj za funkcioniranje i razvoj tog sustava.śumski ekosustav Ųini Ɣumsko drveŰe i svi 

drugi organizmi koji zajedno Ƥive na odreŵenom 

Ɣumskom staniƔtu.  

 

śumski ekosustavi se definiraju prema glavnim vrstama 

drveŰa i prema glavnim staniƔnim obiljeƤjima. 

Razlikujemo prirodne, poluprirodne (prirodi bliske) i 

kultivirane Ɣumske ekosustave. Pravi prirodni Ɣumski 

ekosustavi su praƔume. Poluprirodni Ɣumski ekosustavi 

su Ɣumski ekosustavi koji se u veŰoj mjeri razvijaju po 

prirodnim zakonitostima (prirodna obnova, prirodna 

struktura, prirodna obiljeƤja). To su ekosustavi sa 

kojima se gospodari po prirodnom principima. 

Prirodni Ɣumski ekosustavi su 
zajednice biljaka, Ƥivotinja i 
mikroorganizama u kojima drveŰe 
i druga drvenasta vegetacija 
odreŵuju strukturne i funkcionalne 
odnose na odreŵenom staniƔtu i 
pri odreŵenim ekoloƔkim uvjetima. 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

14  

 

Kultivirani Ɣumski ekosustavi su Ɣumski ekosustavi u kojima Ųovjek u veŰoj mjeri utjeŲe na strukturu, 

funkcionalne odnose i njihva obiljeƤja. To su npr. umjetno obnovljene Ɣumske kulture, Ɣumske 

plantaƤe i dr.  

 

1.2.4.  ObiljeƤja ekosustava 
 
Svaki se ekosustav sastoji odrazliŲitih dijelova koji se nazivaju komponente ekosustava. OpŰenito 

se razlikuju Ƥivi i neƤivi dijelovi ekosustava. ūivi dijelovi ekosustava su organizmi, populacije i 

zajednice organizama, dok su neƤivi dijelovi ekosustava Ƥivotni odnosno ekoloƔki Ųimbenici, kao 

Ɣto su prostor, svjetlo, toplina, voda, hrana i dr. Ekosustavi se razlikuju s obzirom na razliŲite 

procese,funkcije, strukture i kompozicije sastavnih dijelova. 

 

1.2.4.1.   Komponente ekosustava  
 
Ekosustavi se sastoje od dvije osnovne komponente, organizama i okoliƔa. Ogranizmi u 

ekosustavima se dijele na biljke, Ƥivotinje, mikroorganizme i Ųovjeka. Oni se u ekosustavima 

pojavljuju individualno, u populacijama i zajednicama. OkoliƔ organizama predstavljaju ekoloƔki 

Ųimbenici. EkoloƔki Ųimbenici u ekosustavima su: svjetlo, toplina, voda, zrak, hrana, prostor, klima, 

reljef, tlo i matiŲna podloga.  

 

1.2.4.2.   Procesi u ekosustavima  
 
Prema Tirri et al. (1998) proces je serija dogaŵaja, reakcija ili operacija pomoŰu kojih se postiƤe 

odreŵeni definirani rezultat. Procesi u ekosustavu su kompleks interacija (dogaŵaja, reakcija, 

operacija) izmeŵu biotskih i abiotskih elemenata u ekosustavu koje dovode do odreŵenog 

rezultata. Procesi u ekosustavima mogu biti bioloƔki i ekoloƔki. Glavni bioloƔki procesi u 

ekosustavima su razmnoƤavanje, rast, razvoj i odrƤanje, a glavni ekoloƔki procesi su kruƤenje i 

protok energije, hranjiva, vode, kisika i drugih tvari.   

 

1.2.4.3.   Funkcije i usluge ekosustava  
 
Pojmovi funkcije i usluge ekosustava Ųesto se koriste u istom znaŲenju iako se djelomiŲno razlikuju. 

Funkcije nekog sustava se odnose na njegovu opŰu namjenu i svrhu, a usluge ekosustava na toŲno 

odreŵenu korist. Funkcija nekog sustava je neƔto Ɣto je zadano kao cilj funkcioniranja toga sustava 

(npr. pruƤanje rekreacije u rekreacijskom centru), dok se usluga odnosi na ono Ɣto je napravljeno 

funkcioniranjem sustava, odnosno kvantitativni iskaz odreŵene funkcije (odreŵeni broj sati razliŲitih 

oblika rekreacije). Tako su funkcije sveuŲiliƔta provoŵenje visokog obrazovanja, znanstvenog i 

struŲnog rada, dok su usluge koje pruƤa sveuŲiliƔte npr. visokoƔkolska nastava, potvrde o stjecanju 

odreŵenog stupnja visokoƔkolske naobrazbe, izrada istraƤivaŲkih projekata i stjecanje struŲnih 

znanja. Funkcije postolarske radionice su popravljanje cipelai druge robe (opŰi pojam), dok su 

usluge koju pruƤa postolarska radionica popravak cipela, torbi, remenja, jakni i dr. mjerljive 

vrijednosti. Isto tako funkcija ili namjena Ɣume moƤe biti za odmor i rekreaciju, dok je usluga 

Ɣumskog ekosustava namjenjenog za rekreaciju prostor u Ɣumi gdje se odvija rekreacija.  

 

Funkcije ekosustava i funkcioniranje ekosustava su takoŵer usko povezani. U prirodi se stalno 

odvijaju vrlo kompleksni i isprepleteni odnosi razliŲitih vrsta organizama i njihovog okoliƔa u 
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razliŲitim ekoloƔkim sustavima. ObiŲno se ti odnosi u ekosustavima definiraju pojmom 

funkcioniranja ekosustava. Funkcioniranje ekosustava obuhvaŰa funkcioniranje organizama i 

okoliƔa. Funkcioniranje organizama u ekosustavima ovisi o stanju bioloƔkih i ekoloƔkih komponenti, 

te njihovoj povezanosti (interakcijama). Funkcioniranje okoliƔa (abiotske komponente ekosustava) 

ovisi o prirodnim zakonitostima na Zemlji, ali i o biotskim Ųimbenicima. Ukoliko je stanje pojedinih 

komponenti ekosustava poremeŰeno ili one nedostaju, dolazi do poremeŰaja u funkcioniranju 

ekosustava.Posljedice tih odnosa i funkcija u ekosustavima na Ƥivot Ųovjeka i okoliƔ smatramo 

uslugama, koristima i dobrobitima ekosustava. Zbog toga se pojam funkcije ekosustava 

upotrebljava za opisivanje koristi koje Ųovjek dobiva od ekosustava, kao npr. tvari,  hranjiva, 

energiju i dr. Koristi ili dobrobiti su posljedica neke funkcije i usluge ekosustava za Ųovjeka. To je 

konkretan rezultat ili ishod funkcija i usluga ekosustava.  

 

1.2.4.4.  Struktura i kompozicija ekosustava 
 
Struktura je fiziŲka organizacija ili model sustava, odnosno zastupljenost i razmjeƔtaj biotskih i 

abiotskih elemenata u odreŵenom ekosustavu. Kompozicija je posebna zastupljenost raznolikih 

biotskih i abiotskih elemenata u odreŵenom ekosustavu (slika 1). 

 

 

 
Slika 1 
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1.3.  OpŰenito o uslugama ekosustava  
 

Ljudi su oduvijek prepoznavali znaŲaj onoga Ɣto danas zovemo usluge ekosustava. Stari Grci su 

znali o znaŲaju oŲuvanja tla, odnosno o nepovoljnom utjecaju uniƔtavanja Ɣuma na tlo (Fisher et al. 

2009). Alpsko stnovniƔtvo je joƔ prije nekoliko stoljeŰa spoznalo znaŲaj Ɣuma u zaƔtiti od erozije, 

bujica i lavina. Koncept funkcija i uloga ekosustava i njihovog vrednovanja potjeŲe od sredine 60-

ih godina 20. stoljeŰa. Pojam usluge ekosustava prvi su koristili Ehrlich i Ehrlich (1981).   

 

Pojam usluga dolazi od rijeŲi sluga, a oznaŲava skup radnji nekoga ili neŲega koje su usmjerene 

na zadovoljenje potreba drugoga. Usluge predstavljaju skup odreŵenih procesa za postizanje 

odreŵenih koristi. U svakodnevnom Ƥivotu koristimo brojne usluge: telefonske, prijevozne, 

obrazovne, prehrambene, rekreacijske, turistiŲke, trgovaŲke, medicinske, financijske, pravne, 

servisne, poƔtanske, duhovne i dr. Kod tih usluga sve nam je jasno, tko daje te usluge, Ɣto one 

predstavljaju, Ųemu one koriste i zaƔto plaŰamo naknadu za te usluge. Meŵutim, kod usluga 

ekosustava to joƔ uvijek nije tako jasno.     

 
U novije vrijeme broj znanstvenih radova o uslugama ekosustava raste eksponencijalno. Usluge 

ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava, kao Ɣto su hrana, voda, drvo, odmor, 

duhovne koristi i dr. Te koristi mogu biti od prirodnih (npr. prirodne Ɣume) i kultiviranih ekosustava 

(npr. park Ɣume). 

 

1.3.1.  ZaƔto je vaƤno vrednovanje ekosustava 
 
U novije vrijeme ekosustavi su globalno prepoznati kao prirodna kapitalna imovina koja 

potpomaƤe Ƥivot na Zemlji i osigurava usluge koje su vrlo vrijedne za ljude. Sve je veŰe 

razumijevanje uloge ekosustava u pruƤanju dobara i usluga koje doprinose ljudskom blagostanju, 

kao i utjecaja ljudskih aktivnosti na ekosustave. Procjene ekonomske vrijednosti usluga ekosustava 

mogu imati vaƤnu ulogu u planovima zaƔtite i gospodarenja ekosustavima, na lokalnoj, nacionalnoj 

i globalnoj razini. Isto tako te procjene mogu imati znaŲajnu ulogu u smanjenju nepovoljnih ljudskih 

aktivnosti na ekosustave i njihove usluge,0 o kojima ovisi blagostanje sadaƔnjih i buduŰih 

generacija. Osim toga procjene vrijednosti usluga ekosustava postaju joƔ vaƤnije zbog opasnosti 

klimatskih promjena. Prema procjenama (Fischbin at al. 2007) poveŰanje temperature zraka za 3Á 

C izazvat Űe promjenu oko 20% svjetskih ekosustava, a time Űe utjecati i na usluge tih ekosustava.  

 

1.3.2.  Definicija usluga ekosustava  
 

Postoji veŰi broj definicija usluga ekosustava. Prema Constanza et al. (1997) usluge ekosustava su 

koristi za ljudske populacije koje proizlaze direktno ili indirektno iz funkcija ekosustava. Daily et al. 

(1997) definiraju usluge ekosustava kao stanja i procese pomoŰu kojih prirodni ekosustavi i vrste 

koje ih Ųine, podrƤavaju i omoguŰavaju ljudski Ƥivot. Prema Mileniskoj procjeni (2003) usluge 

ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava.  
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BuduŰi da definicije nisu jednoznaŲne potrebno je 

protumaŲiti pojmove u tim definicijama kao Ɣto su 

usluge, funkcije, procesi i koristi. Usluge ekosustava 

su procesi u ekosustavima koji utjeŲu na blagostanje 

ljudi, dok su koristi ekosustava rezultati usluga 

ekosustava i imaju direktan utjecaj na ljudsko 

blagostanje i ekonomsko znaŲenje. Funkcije 

ekosustava su mehanizmi pomoŰu kojih se usluge 

ekosustava ostvaruju.  

 

1.3.3.  Podjela usluga ekosustava  
 
Postoji viƔe modela podjela usluga ekosustava: Daily et al. (1997), De Groot et al. 

(2002),Millenium Assessment (2003), Boyd and Banzhaf (2007), Wallace (2007), Fisher et al. 

(2009), UK NEA (2011) i dr.  

 

 

 

 
Slika 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Usluge ekosustava su procesi i 
stanja pomoŰu kojih ekosustavi i 
organizmi u njima svojim 
funkcioniranjem omoguŰavaju 
odreŵene direktne i indirektne 
koristi za Ƥivot na Zemlji.   
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FUNKCIJEI USLUGE śUMSKIH EKOSUSTAVA 
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1.4.  Funkcije i usluge Ɣumskih ekosustava   
 

Pojmovi funkcije i usluge Ɣumskih ekosustava Ųesto se koriste u istom znaŲenju iako se razlikuju. 

Funkcije Ɣumskih ekosustava se odnose na njihovu namjenu i svrhu, a usluge Ɣumskih ekosustava na 

toŲno odreŵenu korist. Tako su funkcije Ɣumskih ekosustava na podruŲju Splita proizvodnja drvne 

tvari, proizvodnja drugih Ɣumskih dobara i pruƤanje drugih koristi za Ųovjeka, dok su usluge 

Ɣumskih ekosustava na podruŲju Splita godiƔnja koliŲina proizvedene drvne tvari, godiƔnja koliŲina 

proizvedenih drugih Ɣumskih dobara te druge koristi od Ɣuma za Ųovjeka.  

 

1.4.1.  Funkcije Ɣuma 
 

U mnogim su zemljama prepoznate brojne koristi koje Ɣume mogu dati (Lindsay, 1998). Prema 

jednom od naŲela iz Ria (1992) sa Ɣumskim se resursima i Ɣumskim tlima treba potrajno 

gospodariti kako bi mogli pruƤati socijalne, ekonomske, ekoloƔke, kulturoloƔke i duhovne potrebe 

sadaƔnjim i buduŰim generacijama ljudi. Isto tako prema tom naŲelu odluke koje se odnose na 

gospodarenje, zaƔtitu i potrajni razvoj Ɣumskih resursa, gdje god je to moguŰe, trebaju koristiti 

opseƤne procjene ekonomskih i ne-ekonomskih vrijednosti Ɣumskih dobara i usluga, kao i troƔkova u 

okoliƔu i koristi od okoliƔa. Potrebne su bolje informacije o netrƤiƔnim vrijednstima Ɣumskih resursa 

kako se oni ne bi podcjenili, jer znamo da to moƤe voditi do zapostavljanja ili Ųak degradacije 

Ɣuma.  

 

Funkcije Ɣuma se najŰeƔŰe dijele u tri kategorije: 1. funkcija proizvodnje drvne tvari; 2. funkcije 

stvaranja ostalih Ɣumskih dobara (tzv. nedrvni proizvodi) i 3. nedrvne funkcije (tzv. opŰekorisne 

funkcije Ɣuma, skraŰeno OKFś).  

 

Funcija proizvodnje drvne tvari je najpoznatija funkcija Ɣuma i ona se moƤe lako vrednovati zbog 

poznatih koliŲina drvne tvari koje Ɣume proizvode i definiranih cijena drva na trƤiƔtu.  

 

Funkcijeproizvodnjedrugih Ɣumskih dobara seodnose na divljaŲ, plodove, ljekovite biljke, jestive 

gljive i druga Ɣumska dobra. One se takoŵer mogu vrednovati, iako nisu uvijek poznate koliŲine i 

cijene pojedinih Ɣumskih dobara.  

 

OpŰekorisne funcije Ɣuma su funkcije pruƤanjai drugih koristi Ųovjeku, zajednici, okoliƔu i prirodi. 

To su koristi za sve ljude i cijelu prirodu. To su najŲeƔŰe netrƤiƔne koristi od Ɣuma (engl. non-market 
forest functions). śume pruƤaju moguŰnosti za rekreaciju i razonodu, staniƔte za razliŲite vrste 
organizama i atraktivne krajobraze (slika 2). śume imaju zaƔtitnu vrijednost (zaƔtita staniƔta, vrsta, 

rijetkih starih Ɣuma, bioloƔke raznolikosti, vode, kulturnog nasljeŵa), okoliƔnu vrijednost, krajobraznu 

vrijednost (dizajn krajobraza sa Ɣumama) i druge vrijednosti. 

 

1.4.2.  Usluge Ɣumskih ekosustava  
 

U novije vrijeme pojam funkcije Ɣuma se zamjenjuje sa nazivom usluge Ɣumskih ekosustava. Pojam 

usluge Ɣumskih ekosustava se odnosi na sve funkcije Ɣuma, dok se pojam opŰekorisne funkcije 

Ɣuma odnosi samo na tzv. netrƤiƔni dio funkcija Ɣuma.  

 

UnatoŲ brojnim znanstvenim istraƤivanjima usluge Ɣumskih ekosustava su joƔ uvijek vrlo kontroverzna 

tema zbog viƔe razloga. Prvo ne postoji jednoznaŲna podjela odnosno nomenkluatura ekosustava, 
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zatim ne postoji kartografska podjela ekosustava, nisu jasno definirane usluge ekosustava, ne 

postoje jedinstvene metode procjene odnosno vrednovanja usluga ekosustava, pa tako i Ɣumskih 

ekosustava. Vrijednost usluga ekosustava predstavlja iskaz funkcija i usluga ekosustava u novŲanim 

jedinicama.  

 

 
Slika 3 

 

1.4.3.  OpŰekorisne funkcije Ɣuma  
 

OpŰekorisne funkcije Ɣuma postoje od kada postoji ljudska civilizacija. Svaki Ųovjek stalno koristi 

Ɣume i njihove funkcije iako toga nije ni svjestan. ĵovjek oduvijek udiƔe zrak i kisik koje Ɣume 

stvaraju, koristi vodu iz potoka koji se slijevaju iz Ɣuma i koju Ɣume proŲiƔŰavaju, kao i druge 

usluge koje Ɣume pruƤaju, kao Ɣto su zaƔtita tla od erozije, pohranjivanje CO2 i dr. ĵovjek i drugi 

organizmi su stalno putem OKFś povezani sa Ɣumama (slika 3).  

 

Pojam opŰekorisne funkcije Ɣuma je novijeg datuma, a odnosi se na razliŲite koristi od Ɣuma koje 

su posljedica spontanog utjecaja Ɣuma na ljudski okoliƔ ili su rezultat interakcije Ųovjeka i prirode 

opŰenito. Postoje brojni izrazi za taj pojam: socijalne koristi od Ɣuma, okoliƔne koristi od Ɣumarstva, 

nedrvne funkcije Ɣuma, socijalne funkcije Ɣuma, socijalni uŲinci Ɣuma, netrƤiƔne funkcije Ɣuma i dr. 

 

U Ɣumarstvu se veŰ viƔe od 50 godina koristi pojam opŰekorisne funkcije Ɣuma, koji se odnosi na 

funkcije Ɣuma koje koriste svim ljudima. To su npr. funkcija zaƔtita od erozije, hidroloƔka funkcija, 

funkcija stvaranja kisika, funkcija vezanja ugljiŲnog dioksida i brojne druge. U svijetu se govori o 

netrƤiƔnim uslugama Ɣuma (engl. non-market forest services), nedrvnim koristima, uslugama, 

proizvodima, vrijednostima (engl. non-wood forest services, non-timber forest products) itd. 
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1.4.4.  Povijest razvoja OKFś-a 
 
Endres je poŲetkom 20. stoljeŰa u izrazu socijalni uŲinci Ɣuma definirao utjecaje Ɣuma na klimu, 

vodoprivredu, poljoprivredu, blagostanje ljudi u higijenskom i estetskom smislu. Mantel (1942) 

naglaƔava socioloƔki sadrƤaj pojma i razlikuje nekoliko funkcija Ɣuma: prostorno-politiŲku, 

kulturoloƔku, gospodarsku, radno socijalnu odnosno socijalno politiŲku funkciju. Prema Bitterlichu 

(1961) postoji 5 funkcija Ɣuma: proizvodnja drva, ostali Ɣumski proizvodi, regulacija vodnog 

reƤima, zaƔtitne funkcije i ostale direktne i indirektne koristi. 1962. godine u śumarskom listu je 

objavljeno predavanje prof. Leibundguta iz ETH Z¿rich o znaŲaju Ɣuma za rekreaciju.Prema 

Leibundgutu potreban je dugi razvoj i praktiŲno iskustvo da ljudi spoznaju koji je javni interes 

Ųuvanja Ɣuma zbog njihovih zaƔtitnih funkcija. Do tog saznanja je doƔlo alpsko stanovniƔtvo joƔ 

prije viƔe stoljeŰa zbog velikih posljedica nastalih uniƔtavanjem Ɣuma (bujice, erozija tla, lavine i 

dr).Proda je 1969. godine napravio prvu znaŲajnu podjelu OKFś-a. Papanek (1972) razlikuje 45 

funkcija Ɣuma; 30 funkcija su opŰekorisne, a 15 proizvodne. Prema FAO (1974) Ɣume imaju 

vaƤnu ulogu u okoliƔu i za Ƥivot Ųovjeka. Ta uloga ima razliŲite aspekte koji su meŵusobno 

povezani kao Ɣto su utjecaj na klimu, zrak, vodu i tlo, uloga Ɣuma u oŲuvanju bioloƔke raznolikosti 

u Ɣumskim ekosustavima i uloga Ɣuma u ureŵenju krajolika i rekreaciji (slika 4).   

 

Prema hrvatskom Zakonu o Ɣumama iz 1974. godine opŰekorisne funkcije Ɣuma odraƤavaju se 

osobito u zaƔtiti zemljiƔta, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava; u utjecaju na 

vodni reƤim i hidroenergetski sustav; u utjecaju na klimu; u zaƔtiti i unapreŵenju Ųovjekova okoliƔa, 

u stvaranju kisika i proŲiƔŰavanju atmosfere; u utjecaju na ljepotu krajolika, u stvaranju povoljnih 

uvjeta za lijeŲenje, oporavak, odmor i rekreaciju, za razvitak turizma i lovstva i za obranu 

domovine. Radna skupina za njegu krajolika iz Munchena izradila je 1982.godine jedan od 

najpotpunijih opisa opŰekorisnih funkcija Ɣuma i naŲin kartiranja OKFś-a koji se upotrebljava u 

NjemaŲkoj. 

 

 
Slika 4 

 
U Zakonu o Ɣumama iz 1990. godine (NN 52/90) definirane su OKFś i naknada za OKFś. 

PrpiŰ je 1992. u śumarskom listu i monografiji òśume u Hrvatskojó objavio podjeluOKFś koja je 

najviƔe prihvaŰena u RH. 1992. godine na UN konferenciji o okoliƔu i razvoju jenaglaƔena 

potreba vrednovanja OKFś. U Pravilniku o ureŵivaju Ɣuma (NN 52/94) su definirani kriteriji 
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procjene vrijednosti OKFś-a. U najnovijem Programu ruralnog razvoja EU predlaƤe se unaprjeŵenje 

netrƤiƔnih javnih koristi od Ɣuma. U akcijskom planu za Ɣume EU navodi se potreba vrednovanja i 

nadoknade nedrvnih Ɣumskih dobara i funkcija. Na Ministarskoj konferenciji o zaƔtiti Ɣuma Europe 

definirane su mnogostruke funkcije Ɣumskih ekosustava. U Pan-Europskim kriterijima i indikatorima 

potrajnog gospodarenja sa Ɣumama se navode osnovne OKFś. ViƔefunkcionalna uloga Ɣumaje 

glavni pristup u gospodaenju sa Ɣumama u novije vrijeme. U Milenijskoj procjeni ekosustava na 

Zemlji 2000. godine (Millenium assessment 2000) u kojoj je sudjelovalooko 1300 znanstvenika 

definirane su funkcije ekosustava.  

 

1.4.5.  Definicija opŰekorisnih funkcija Ɣuma 
 
OpŰekorisne funkcije Ɣuma su utjecaji koje Ɣume kao biocenoze imaju na okoliƔ; koristi i vrijednosti 

Ɣuma i Ɣumskih ekosustava za druƔtvo odnosno zajednicu; usluge (engl. services) koje Ɣume pruƤaju 

svim ljudima. OpŰekorisne funkcije Ɣuma su dio funkcija Ɣuma koje pruƤaju usluge i koristi svim 

ljudima.  

 

1.4.6.  OpŰenito o vrijednosti Ɣuma  
 

PrpiŰ (1992) navodi da su ekoloƔki problemi u kopnenom dijelu biosfere sve veŰi. To se posebno 

odnosi na sve veŰe oneŲiƔŰenje okoliƔa iz gotovo svih ljudskih djelatnosti, od intenzivne 

poljoprivredne proizvodnje, preko poveŰane urbanizacije do industrijske proizvodnje. Tome treba 

dodati i tzv. demografsku ăeksplozijuò u siromaƔnim zemljama svijeta. On navodi Ųetiri glavna 

ekoloƔka problema u svijetu. To su smanjivanje ozona u atmosferi, promjena klime, industrijski i 

radioaktivni otpad i kemijski spojevi koji oneŲiƔŰuju podzemne vode. Svi ti navedeni problemi viƔe 

ili manje ugroƤavaju Ɣume, vrijednosti Ɣuma, njihove funkcije, odnosno cjelokupni Ƥivi svijet 

(bioloƔku raznolikost) biosfere, pa tako i Ųovjeka.  

 

śumski ekosustavi su vrlo osjetljivi na oneŲiƔŰeni zrak i vodu, Ɣto se odrazilo na pojavu velike 

oƔteŰenosti i izvanrednog odumiranja stabala odnosno pojavu tzv. propadanje Ɣuma. Ta je pojava 

naroŲito doƔla do izraƤaja 80-ih godina proƔlog stoljeŰa u NjemaŲkoj, Skandinaviji, srednjoj 

Europi,  SAD-u i drugim zemljama sjeverne hemisfere. Tada je utvrŵena oƔteŰenost kroƔanja svakog 

drugog stabla, preteƤno u industrijskim podruŲjima.  

 

IstraƤivanjima je utvrŵeno da kemijski spojevi u oneŲiƔŰenom zraku, vodi i tlu, koji se stalno 

poveŰavaju zbog razvoja industrije, prometa, poljoprivrede i urbanizacije, nepovoljno utjeŲu na 

Ųovjeka, te biljni i Ƥivotinjski svijet i izazivaju stresna stanja organizama. To su prije svega sumporni 

dioksid, duƔiŲni oksidi, florovodik, ozon, PAN, teƔke kovine, herbicidi, detergenti, pesticidi i drugi 

spojevi. Prema istraƤivanjima u NjemaŲkoj (Sch¿tt, 1989) broj tih spojeva se kreŰe od 4000 do 

5000.  

 

Iako utjecaj tih spojeva na Ɣumsko drveŰe i Ɣumske ekosustave nije do kraja prouŲen, moƤe se s 

velikom vjerojatnoƔŰu pretpostaviti da dio tih spojeva nepovoljno djeluje na Ɣumsko drveŰe, dok 

neki spojevi poveŰavaju nepovoljno djelovanje drugih spojeva, Ɣto se naziva sinergizam. Poznato 

je da Ɣume svojom velikom povrƔinom liƔŰa i iglica, koja moƤe biti od 7 do 15 puta veŰa od 

povrƔine na kojoj Ɣuma raste, primaju velike koliŲine suhog i mokrog taloƤenja iz atmosfere, Ɣto 

nepovoljno utjeŲe na funkcioniranje Ɣumskih ekosustava. 
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U svijetu se poduzimaju razliŲite mjere kako bi se smanjilo oneŲiƔŰenje zraka, vode i tla, Ɣto se 

pozitivno odrazilo na stanje Ɣuma u NjemaŲkoj, Austriji i Sloveniji. Meŵutim, stanje Ɣuma u Europi 

pa tako i u Hrvatskoj joƔ uvjek je nepovoljno, te je potrebno dalje smanjivanje oneŲiƔŰenja zraka, 

vode, tla i drugih ekoloƔkih problema i poremeŰaja.  

 

Prema PrpiŰu u Hrvatskoj su naroŲito oƔteŰene jelove Ɣume u Gorskom kotaru i nizinske Ɣume hrasta 

luƤnjaka u Posavini. OƔteŰenost i odumiranje stabala obiŲne jele u Gorskom kotaru je posljedica 

utjecaja prekograniŲnog zraŲnog oneŲiƔŰenja, koje dolazi u Hrvatsku strujanjem zraka iz udaljenih 

industrijskih podruŲja Europe (Italije, Engleske, NjemaŲke i drugih zemalja, slika 5). Osim toga, 

ono je posljedica i utjecaja rijeŲke industrije, koksare u Bakru, termoelektrane u Rijeci i Plominu i 

drugih izvora. OƔteŰenost i odumiranje stabala hrasta luƤnjaka u nizinskim Ɣumama Hrvatske 

takoŵer nastaje kao posljedica oneŲiƔŰenja zraka, vode i tla, ali i zbog drugih nepovoljnih 

ekoloƔkih Ųimbenika u nizinskim Ɣumama, kao Ɣto su promjena prirodnih hidroloƔkih obiljeƤja 

nizinskih Ɣuma, suƔna razdoblja, zimske studeni, zamoŲvarenje Ɣumskih staniƔta i dr.  

 

 
Slika 5 

 

PrpiŰ i suradnici (1991) su napravili prvu kartu oƔteŰenosti Ɣumskog drveŰa u Hrvatskoj prema ICP 

Forests metodologiji. Prema PrpiŰu kada se uoŲe oƔteŰenja kroƔanja stabala, to je pokazatelj da su 

veŰ duƤe vrijeme prisutni nepovoljni Ųimbenici u Ɣumskom ekosustavu. Kao posljedica toga dolazi 

do promjena u Ɣumskom tlu i stabla su Ųesto izloƤena stresovima, koji dovode do fizioloƔkog 

slabljenja oƔteŰenih stabala i drugih organizama koji se razvijaju zajedno sa Ɣumskim drveŰem. 

Na taj naŲin dolazi do poremeŰaja ekoloƔke ravnoteƤe u Ɣumskim ekosustavima.  

 

Prema PrpiŰu Ɣumski ekosustavi u Hrvatskoj su preteƤno prirodnog sastava i pokazuju veŰu 

otpornost na nepovoljne Ųimbenike u odnosu na smrekove monokulture u srednjoj Europi. RjeƔenje 

problema oƔteŰenosti i odumiranja stabala Ɣumskog drveŰa moƤe se postiŰi obnovom oƔteŰenih 

Ɣuma i smanjivanjem nepovoljnih Ųimbenika.  

 

PrpiŰ navodi da zbog poveŰanja urbanizacije ekoloƔke i gospodarske vrijednosti Ɣuma dobivaju 

sve veŰe znaŲenje. Osim poveŰanih potreba za drvom kao sirovinom za industriju i bioenergiju, 

poveŰavaju se i posredne koristi od Ɣuma kao Ɣto su uloga Ɣuma u estetici krajobraza i rekreaciji 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

25  

 

ljudi, hidroloƔka, protuerozijska i klimatska uloga Ɣuma, uloga Ɣuma u zaƔtiti prirode, oŲuvanju 

genofonda, proŲiƔŰavanju zraka i dr.  

 

Prema PrpiŰu posredne funkcije ili uloge Ɣuma su postale znaŲajnije od neposrednih funkcija Ɣuma 

(proizvodne funkcije). Posredne funkcije (opŰekorisne funkcije Ɣuma) su 10, 20, 30 i viƔe puta veŰe 

od vrijednosti drvne zalihe zrele Ɣume. PrpiŰ navodi znanstvenike koji su se do tada bavili 

vrednovanjem funkcija Ɣuma (Prodan, 1969, Christmann, 1979, Suda, 1989, Sabadi i dr. 1989, 

Plochmann, 1990, PrpiŰ i dr. 1989). Prema Christmannu (1979) proizvodne funkcije Ɣuma 

obuhvaŰaju: funkciju proizvodnje sirovina, funkciju potrajnosti, funkciju dohodovanja i funkciju 

osiguranja radnih mjesta. 

 

Prema PrpiŰu postoje tri skupine funkcija Ɣuma: proizvodne (sirovinske), druƔtvene (socijalne) i 

zaƔtitne (ekoloƔke). Socijalne funkcije Ɣuma su: turistiŲka i rekreacijska. ZaƔtitne i socijalne funkcije 

zajedno predstavljaju opŰekorisne funkcije Ɣuma. ZaƔtitne funkcije Ɣuma su: vodozaƔtitna, 

protuerozijska, klimatska, protuimisijska, zaƔtita prometnica (objekata) te zaƔtita prirode i krajolika.  

 

PrpiŰ smatra da je najpotpuniji popis opŰekorisnih funkcija Ɣuma napravila radna skupina za njegu 

krajolika u M¿nchenu 1982. godine, koji se koristi pri kartiranju OKFś u NjemaŲkoj. Prema tom 

popisu OKFś se dijele u 4 skupine funkcija Ɣuma: zaƔtitne, rekreacijske, funkcije Ɣuma u zaƔtiŰenim 

podruŲjima i funkcije Ɣuma u zaƔtiŰenim podruŲjima bez Ɣuma. ZaƔtitne funkcije Ɣuma su: 

vodozaƔtitna, zaƔtita tla, zaƔtita od lavina, zaƔtita klime, protuemisijska, zaƔtita prostora, zaƔtita 

prometnica i zaƔtita podruŲja s prirodoznanstvenim ciljem. Funkcije Ɣuma u zaƔtiŰenim podruŲjima 

se dijele na: funkcije Ɣuma u parkovima prirode, u nacionalnim parkovima, u zaƔtiŰenim 

krajobrazima i funkcije Ɣuma u ostalim zaƔtiŰenim podruŲjima prirode.  

 

PrpiŰ (1992) je dalje razvijao podjelu opŰekorisnih funkcija Ɣuma. Prema novoj podjeli druƔtvene 

funkcije Ɣuma su: turistiŲka, estetska, ekoloƔka, rekreacijska i zdravstvena funkcija. EkoloƔke funkcije 

Ɣuma su: hidroloƔka, protuerozijska, funkcija zaƔtite od lavina, klimatska, protuimisijska, funkcija 

zaƔtite prostora (tzv. pogledne Ɣume), funkcija zaƔtite od vjetra (tzv. vjetrobrane Ɣume), funkcija 

zaƔtite prometnica i funkcije Ɣuma u zaƔtiŰenim podruŲjima prirode i zaƔtiŰenim objekima. On 

ukupno razlikuje 14 OKFś.   

 

Pri procjeni OKFś za svaku pojedinu funkciju PrpiŰ je predloƤio raspon ocjena koji se moƤe 

dodijeliti. Procjena ili ocjena pojedine opŰekorisne funkcije Ɣume se vrƔi na temelju opisa OKFś i 

kriterija koje je PrpiŰ predloƤio. Sumiranjem svih ocjena OKF odreŵene Ɣume dobije se vrijednost s 

kojom se mnoƤi stvarna ili potencijalna vrijednost drvne mase, kako bi se dobila vrijednost OKFś. 

Najmanja ocjena koju moƤe dobiti odreŵena Ɣuma je 6, a najveŰa ocjena je 52. To znaŲi da 

opŰekorisna vrijednost Ɣuma u Hrvatskoj moƤe biti od 6 do 52 puta veŰa od stvarne ili potencijalne 

vrijednosti drvne mase.  

 

Prema PrpiŰu jedan od naŲina zaƔtite i oŲuvanja Ɣuma je utvrŵivanje njihove stvarne vrijednosti, 

koja se ne sastoji samo od vrijednosti drvne tvari, nego i od vrijednosti druƔtvenih i zaƔtitnih funkcija 

Ɣuma. Osim toga, manje od 50% Ɣuma u Hrvatskoj imaju veliku gospodarsku i opŰekorisnu 

vrijednost. Prenamjena takvih Ɣuma je veliki gubitak ne samo gospodarskih nego i druƔtvenih i 

ekoloƔkih vrijednosti kao i drugih prirodnih bogatstava.  
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1.5.  Opis i procjena opŰekorisnih funkcija Ɣuma u Hrvatskoj  

 

1.5.1.  TuristiŲka funkcija Ɣuma  
 

Prema PrpiŰu (1992) turistiŲku funkciju imaju Ɣume koje svojim poloƤajem, izgledom i drugim 

funkcijama (voƤnja turista kroz Ɣumoviti krajolik, voƤnja turista kroz Ɣume) poveŰavaju turistiŲki 

promet (slika 6). śumoviti krajolik je povoljan za razvoj svih oblika turizma. Tamo gdje je viƔe 

Ɣuma, turizam se bolje razvija. Primjeri za to su otoci Rab, LoƔinj i Hvar, zatim priobalno podruŲje 

Iste, Makarsko primorje i dr. Isto tako primjeri za to su brdska i planinska podruŲja bogata 

vodotocima, jezerima i Ɣumama i drugim prirodnim ljepotama (nacionalni parkovi PlitviŲka jezera, 

Risnjak, Paklenica, Sjeverni Velebit, parkovi prirode UŲka, Velebit, Vransko jezero, Biokovo, 

Medvednica, Papuk, Lonjsko Polje, KopaŲki rit i dr.).  

 

 
Slika 6 

 

TuristiŲku funkciju imaju sve Ɣume koje se nalaze uz jadransku obalu (od otoka do grebena 

Dinarskoga gorja), zatim Ɣume kroz koje turisti putuju automobilom ili vlakom na Jadran, Ɣume koje 

su u dosegu pogleda turista i Ɣume u podruŲjima gdje je razvijen seoski turizam (Gorski kotar, 

ūumberak, obronci Velebita). TuristiŲku funkciju imaju i poplavne Ɣume u kojima se odvija lovni, 

ekoloƔki i seoski turizam. Lovni turizam ima stoljetnu tradiciju, dok se ekoloƔki i seoski turizam 

intenzivnije razvija u novije vrijeme. Za razvoj ekoloƔkog turizma znaŲajna je velika bioloƔka 

raznolikost poplavnih Ɣuma, posebno ptica.  

 

NajveŰu ocjenu za turistiŲku funkciju (3) dobivaju Ɣume uz kupaliƔta i hotele u primorskom podruŲju, 

zatim Ɣume koje sluƤe neposredno turizmu, a udaljene su od nekog turistiŲkog sadrƤaja do 3 km. 

Istu ocjenu dobivaju i Ɣume na lokalitetima tranzitnog turizma, gdje se posjetitelji zadrƤavaju kraŰe 

vrijeme (NP PlitviŲka jezera, Lokvarsko jezero, PremuƤiŰeva staza na Velebitu), Ɣume u nacionalnim 

parkovima i strogo zaƔtiŰenim rezervatima prirode, Ɣume uz turistiŲke magistrale, Ɣume u rijeŲnim 
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dolinama gdje je razvijen ekoloƔki turizam (PP Lonjsko polje), kao i Ɣume u centrima seoskog 

turizma.  

 

Ocjenu 2 za turistiŲku funkciju dobivaju Ɣume udaljene od turistiŲkih centara do 10 km zraŲne 

linije, Ɣume koje neposredno sluƤe turizmu, bez obzira na udaljenost od turistiŲkog naselja, Ɣume u 

vidokrugu uz turistiŲke magistrale, Ɣume koje sluƤe za lovni turizam, kao i nizinske Ɣume uz plovne 

puteve po kojima se odvija promet izletniŲkih bordova.  

 

Najmanju ocjenu za turistiŲku funkciju (1) dobivaju Ɣume koje su udaljene od turistiŲkih naselja viƔe 

od 10 km, a imaju zaƔtitne funkcije (klimatsku, vodozaƔtitnu ili protuimiskijsku) i koje sluƤe za razvoj 

turistiŲkih centara. Kada Ɣuma ne utjeŲe na turizam dobiva ocjenu 0.  

 

1.5.2.  Estetska funkcija Ɣuma  
 

Estetska funkcija Ɣuma predstavlja prema PrpiŰu (1992) sklad i ljepotu krajolika zbog zastupljenosti 

Ɣuma. Ona najviƔe dolazi do izraƤaja u gradovima i industrijskim centrima. Ljepota krajolika je 

naglaƔena kada se u njemu izmjenjuju razliŲiti ekosustavi (poljoprivredni, vodeni, Ɣumski). Ljepota 

Ɣumskih ekosustava naroŲito dolazi do izraƤaja u proljeŰe kada drveŰe lista i cvate, zatim u jesen 

kada liƔŰe poprima razliŲite boje, kao i zimi kada se zelena boja crnogoriŲnih Ɣuma izmjenjuje sa 

bjelinom snijega. Ljepota Ɣume se doƤivi i kada se boravi u Ɣumi. To je posebno naglaƔeno u 

Ɣumama u blizini velikih gradova. Raznoliki razvojni stadiji te razliŲite vrste drveŰa, grmlja i 

prizemnog raƔŰa tome znaŲajno doprinose (slika 7).  

 

 
Slika 7 

 

Prema PrpiŰu (2005) i poplavne Ɣume u Hrvatskoj imaju estetsku funkciju. Svaka vodena povrƔina, 

a posebno prirodni rijeŲni tokovi znaŲajno poveŰavaju ljepotu krajolika u kojem se nalaze. RijeŲni 

tokovi obrasli Ɣumama pruƤaju poseban prirodni estetski sklad. VeŰina naƔih rijeka je u veŰem 

dijelu svoga toka obrasla poplavnim i nizinskim Ɣumama vrba, topola, crne johe, poljskog jasena, 

hrasta luƤnjaka i drugih vrsta drveŰa. Pogled na te Ɣume voƤnjom cestom ili biciklistiŲkom stazom, 
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Ɣetnjom kroz Ɣumu ili voƤnjom brodom po rijeci pruƤa poseban estetski ugoŵaj. Osim toga te Ɣume 

s obzirom na veliku raznolikost vrsta drveŰa pruƤaju tijekom godine razliŲite prirodne ljepote ð 

proljetno buŵenje vegetacije, cvatnja i prolistavanje, bujnost i plodonoƔenje, jesensko Ɣarenilo 

kroƔanja, zimski kontrasti stabala i snjeƤne bjeline. 

 

NajveŰu ocjenu za estetsku funkciju (3) dobivaju Ɣume koje se nalaze u vidokrugu gradova, park-

Ɣume u gradovima, Ɣume koje se vide s magistralnih prometnica i koje okruƤuju dolinu s 

prometnicom, nizinske Ɣume uz prometnice, naselja ili plovne puteve koje uljepƔavaju vidik.  

 

Ocjenu 2 za estetsku funkciju dobivaju Ɣume u manjim mjestima i manje naseljenim podruŲjima, 

gdje je broj stanovnika od 2000 do 10 000. Najmanju ocjenu za estetsku funkciju (1) dobivaju 

Ɣume u podruŲjima gdje je broj stanovnika manji od 2000. Ocjenu 0 za estetsku funkciju dobivaju 

Ɣume u podruŲjima bez naselja i cesta.  

 

1.5.3.  EkoloƔka funkcija Ɣuma 
 

śume predstavljaju znaŲajno ekoloƔko uporiƔte u prostoru jer utjeŲu na stabilnost tog prostora (npr. 

Ɣume povoljno reguliraju odnose izmeŵu vodenih i poljoprivrednih ekosustava). Tu funkciju imaju 

Ɣume sa veŰim brojem zaƔtitnih funkcija, pa time i veŰu druƔtvenu ili socijalnu vrijednost.  

 

NajveŰu ocjenu za ekoloƔku funkciju (3) dobivaju Ɣume sa 6 i viƔe zaƔtitnih funkcija. Ocjenu 2 za 

ekoloƔku funkciju dobivaju Ɣume sa 4 do 5 zaƔtitnih funkcija. Najmanju ocjenu za ekoloƔku funkciju 

(1) dobivaju Ɣume sa 1do 3 zaƔtitne funkcije. Kada Ɣuma nema niti jednu zaƔtitnu funkciju dobiva 

ocjenu 0.  

 

1.5.4.  Rekreacijska funkcija Ɣuma  
 

Rekreacijsku funkciju imaju Ɣume koje rekreativci, izletnici i sportaƔi redovito posjeŰuju i raznoliko 

koriste. Te se Ɣume obiŲno nalaze u blizini gradova ili prometnica. śto je Ɣuma bliƤe urbanom 

podruŲju, to je njezina rekreativna vrijednost veŰa. U manjim naseljima pristupaŲnost Ɣumi ovisi o 

udaljenosti od centra, a u veŰim gradovima o organiziranom gradskom prijevozu, odnosno o 

udaljenosti Ɣume od tramvajske ili autobusne linije. śume za rekreaciju trebaju biti Ɣto prirodnije, 

srednjedobne do starije, sa razliŲitim sadrƤajima za odmor i rekreaciju (livadne povrƔine, vidikovci, 

natkrivena mjesta za odmor, loƤiƔta i dr., slika 8). Rekreacijska funkcija Ɣuma je sliŲna turistiŲkoj 

funkciji, pa je i njeno ocjenjivanje sliŲno ocjenjivanju turistiŲke funkcije Ɣuma. Poplavne Ɣume 

takoŵer predstavljaju prostor za Ɣetnju, trŲanje, voƤnju biciklom, ribolov i druge oblike rekreacije, 

posebno u blizini veŰih ili manjih naselja.   

 

NajveŰu ocjenu za rekreacijsku funkciju (3) dobivaju Ɣume i park-Ɣume udaljene do 2 km od centra 

manjeg naselja ili od organiziranog gradskog prijevoza, zatim Ɣume sa trim-stazama i trim-

centrima,  Ɣume sa skijaƔkim stazama te Ɣume u funkciji Ɣportske rekreacije. Ta se ocjena odnosi na 

dijelove Ɣume koji su u pojasu od oko 2 km ili su u pojasu od oko 30 minuta hoda od ruba Ɣume.  

 

Ocjenu 2 za rekreacijsku funkciju dobivaju Ɣume koje su udaljene od 2 do 10 km od centra 

manjeg naselja ili od organiziranog gradskog prijevoza. Ta se ocjena odnosi na dijelove Ɣume 

koji su u pojasu od oko 2 km ili su u pojasu od oko 30 minuta hoda od ruba Ɣume. Najmanju 

ocjenu za rekreacijsku funkciju (1) dobivaju Ɣume koje su udaljenije od centra manjeg naselja ili od 
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organiziranog gradskog prijevoza viƔe od 10 km. Kada Ɣuma ne utjeŲe na rekreaciju dobiva 

ocjenu 0.  

 

 
Slika 8 

 

1.5.5.  Zdravstvena funkcija Ɣuma  
 

Zdravstvena funkcija Ɣuma se odnosi na povoljan utjecaj Ɣuma na ljudsko zdravlje. śume proizvode 

kisik koji povoljno djeluje na ljudsko zdravlje (prosjeŲno oko 20 t po hektaru godiƔnje). śume isto 

tako povoljno utjeŲju na psihiŲko stanje Ųovjeka. Kako bi se iskljuŲilo preklapanje pojedinih 

funkcija Ɣuma (npr. rekreacijske i protuimiskijske), zdravstvenu funciju Ɣuma procjenjujemo samo u 

Ɣumama koje neposredno sluƤe zdravstvenim institucijama.  

 

 
Slika 9 
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Zdravstvena funkcija poplavnih Ɣuma primarno se odnosi na pozitivan utjecja tih Ɣuma na pitku 

vodu i Ųisti zrak u njima. Osim toga te Ɣume u blizini naseljenih podruŲja imaju pozitivan utjecaj na 

ublaƤavanje depresije i stresa kod ljudi. Poplavne Ɣume raznolikoƔŰu organizama i vodenih oblika 

povoljno utjeŲu na psihiŲko stanje ljudi koji u njima borave (slika 9).    
 

NajveŰu ocjenu za zdravstvenu funkciju (3) dobivaju Ɣume uz bolnice, ljeŲiliƔta i oporaviliƔta. 

Ocjenu 2 za zdravstvenu funkciju dobivaju Ɣume uz hotele i naselja gdje veŰ postoji i gdje se 

razvija zdravstveni turizam. Najmanju ocjenu za zdravstvenu funkciju (1) dobivaju Ɣume koje su 

udaljenije od zdravstvenih objekata, ali ih korisnici ipak posjeŰuju. Kada Ɣumu ne koriste pacijenti 

iz ranije navedenih ustanova ona dobiva ocjenu 0.  

 

1.5.6.  HidroloƔka funkcija Ɣuma 
 

HidroloƔka ili vodozaƔtitna funkcija Ɣuma se odnosi na proŲiƔŰivanje povrƔinskih i podzemnih voda, 

osiguranje stalnog otjecanja vode i sprjeŲavanje brzog otjecanja vode (slika 10). Svaka Ɣuma 

obavlja hidroloƔku funkciju. Poplavne Ɣume imaju znaŲajnu hidroloƔku funciju. One sluƤe kao 

retencijska podruŲja za zadrƤavanje velikih koliŲina vode. Jedno takvo retencijsko podruŲje je u 

sklopu Parka prirode Lonjsko polje, koje sluƤi za zaƔtitu Zagreba, Siska i donje Posavine od 

poplava. U tom se retencijskom podruŲju moƤe akumulirati preko 2 milijarde m3 poplavne vode. U 

poplavnim Ɣumama dio vode upije Ɣumsko tlo, dio vode iskoristi Ɣumsko drveŰe u procesu 

transpiracije, dok se dio vode procijedi u podzemne slojeve. Poplavna voda u Posavini i Pokuplju 

se moƤe zadrƤati u Ɣumi i viƔe od mjesec dana. Ako se ona pojavi u vrijeme mirovanja vegetacije, 

Ɣtete na Ɣumskom drveŰu nisu velike, meŵutim, ako se pojavi u vrijeme razvoja vegetacije Ɣtete u 

Ɣumama mogu biti velike.  

 

 
Slika 10 

 

Poplavne Ɣume imaju veliko znaŲenje u proŲiƔŰavanju povrƔinskih voda i time osiguravaju veliku 

kakvoŰu podzemne vode koja se koristi za piŰe. Na povrƔini od oko 150 000 ha poplavnih 

Ɣuma, godiƔnje padne oko 800 mm oborina, Ɣto uz poplavnu vodu iznosi oko 1200 mm/m2 
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godiƔnje. Oko polovica te vode se proŲisti i odlazi u podzemne slojeve, Ɣto godiƔnje iznosi oko 

900 milijuna m3 pitke vode.        

 

NajveŰu ocjenu za hidroloƔku funkciju (4) dobivaju Ɣume koje neposredno sluƤe zaƔtiti voda. To su 

sve nizinske Ɣume, zatim Ɣume koje Ɣtite akumulacije pitke vode i hidrocentrala te Ɣume iznad 

vodocrpiliƔta. Ocjenu 3 za hidroloƔku funkciju dobivaju sve preborne Ɣume i prirodne mjeƔovite 

listopadne i zimzelene Ɣume. Ocjenu 2 za hidroloƔku funkciju dobivaju monokulture listopadnih i 

zimzelenih vrsta drveŰa sa slabo razvijenim slojem grmlja i preborne bukovo-jelove Ɣume naruƔene 

stabilnosti zbog nepravilnog gospodarenja. Najmanju ocjenu za hidroloƔku funkciju (1) dobivaju 

Ɣume u kojima joƔ nije doƔlo do sklopa kroƔanja i Ɣume s progaljenim sklopom. 

 

1.5.7.  Protuerozijska funkcija Ɣuma 
 

śume zaƔtiŰuju Ɣumsko tlo od erozije (vodom, snijegom, vjetrom), od ispiranja hranjiva iz tla, od 

padanja kamenja, klizanja tla i dr. Erozija ovisi o nagibu i obliku terena, veliŲini sliva, obiljeƤjima 

tla i geoloƔke podloge, vegetacijskom pokrovu, strani svijeta i oborinama (slika 11).   

 

NajveŰu ocjenu za protuerozijsku funkciju (3) dobivaju Ɣume na terenima s nagibima veŰim od 

15Á, zatim Ɣume u bujiŲnim slivovima te Ɣume koje sprjeŲavaju klizanje tla. Ocjenu 2 za 

protuerozijsku funkciju dobivaju Ɣume na terenima s nagibima od 5Á do 15Á. N ajmanju ocjenu za 

protuerozijsku funkciju (1) dobivaju Ɣume na terenima s nagibima manjim od 5Á, te Ɣume s 

prekinutim i progaljenim sklopom, kao i Ɣume u razvojnom stadiju pomlatka.  

 

 
Slika 11 

 

Protuerozijska funkcija poplavnih Ɣuma nije tako znaŲajna, iako poplavne Ɣume utjeŲu na brzinu 

teŲenja poplavne vode i vode u vodotocima, pa time i na eroziju obala i dna vodotoka. U 

protuerozijskoj zaƔtiti mlade i guste Ɣume su vrlo uŲinkovite.  
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1.5.8.  Funkcija zaƔtita od lavina 
 

śume sprjeŲavaju nastanak lavina i kretanje snijega niz padine. Funkcija zaƔtite od lavina najviƔe 

je izraƤena u alpskom podruŲju (slika 12), dok se u Hrvatskoj lavine rijetko pojavljuju.  

 

Sve Ɣume koje imaju funkciju zaƔtite od lavina dobivalju ocjenu 3, a Ɣume koje nemaju tu funkciju 

ocjenu 0.  

 

 
Slika 12 

 

1.5.9.  Klimatska funkcija Ɣuma 
 

Sve Ɣume imaju klimatsku funkciju. śume ublaƤavaju klimatske ekstreme i obogaŰuju zrak kisikom i 

vodenom parom te na taj naŲin povoljno utjeŲu na klimu obliƤnjih naselja i poljoprivrednih 

podruŲja. Utjecaj Ɣuma na klimu se moƤe uoŲiti i do 60 km udaljenosti. śto je kompleks Ɣuma veŰi, 

to je utjecaj Ɣuma na klimu veŰi. Poplavne Ɣume kao i sve druge Ɣume ublaƤavaju klimatske 

ekstreme, prije svega minimalne i maksimalne temperature zraka i tla, te poveŰavaju vlagu u zraku.  

 

NajveŰu ocjenu za klimatsku funkciju (3) dobivaju Ɣume udaljene do 40 km od veŰih naselja i 

turistiŲkih centara te Ɣume u poljoprivrednim podruŲjima (Slavonija, Podravina, Ravni kotari, 

Konavle, dolina Neretve, Istra, Cetinska krajina i dr.). Ocjenu 2 za klimatsku funkciju dobivaju 

Ɣume koje su udaljene viƔe od 60 km od veŰih naselja i turistiŲkih centara te Ɣumski kompleksi izvan 

naseljenih podruŲja, udaljeni od manjih naselja i poljoprivrednih povrƔina manje od 40 km. 

Najmanju ocjenu za klimatsku funkciju (1) dobivaju degradirane Ɣume (Ɣikara, makija, garig, blaga 

kamenjara), Ɣumske kulture u dobi do 5 godina i Ɣume koje su od manjih naselja i poljoprivrednih 

povrƔina udaljenije viƔe od 60 km.  
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1.5.10.  Protuimisijska funkcija Ɣuma 
 

śume su najveŰi prirodni proŲiƔŰivaŲi zraka. One zadrƤavaju velike koliŲine oneŲiƔŰenja iz zraka, 

oborina i poplavne vode na liƔŰu, iglicama i u Ɣumskom tlu. PovrƔina liƔŰa u Ɣumama je nekoliko 

puta veŰa od povrƔine Ɣume. Odnos povrƔine liƔŰa i povrƔine Ɣume se naziva indeks lisne povrƔine. 

On je kod obiŲne jele i obiŲne smreke od 14 do 15, a kod obiŲne bukve i hrasta luƤnjaka od 6 

do 8. Zbog taloƤenja oneŲiƔŰenja u Ɣumama moƤe doŰi do poremeŰaja ekoloƔke ravnoteƤe 

Ɣumskih ekosustava, a kao posljedica toga do oƔteŰenosti i izvanrednog odumiranja stabala. 

Prema procjenama u Hrvatskoj je 1990. godine bilo oƔteŰeno svako treŰe stablo. Protuimisijsku 

funkciju Ɣuma procjenjujemo s obzirom na udaljenost Ɣuma od naselja, obiljeƤja reljefa, intenzitet i 

smjer vjetra i izvor oneŲiƔŰenja.  

 

Protuimisijska funkcija se odnosi na proŲiƔŰivanje oneŲiƔŰenog zraka koji dolazi u Ɣume iz urbanih i 

industrijskih podruŲja (slika 13). śume svojim kroƔnjama, granama i liƔŰem zadrƤavaju oneŲiƔŰenja 

i tako proŲiƔŰavaju zrak. OneŲiƔŰenja u Ɣumama utjeŲu nepovoljno na stanje Ɣuma, jer dolazi do 

oƔteŰenosti i odumiranja stabala i njihovog ubrzanog starenja. U poplavnim Ɣumama to 

oneŲiƔŰenje moƤe biti manje od brdskih i gorskih Ɣuma (u sluŲaju kada je poplavna voda bez 

oneŲiƔŰenja), ali i veŰe kada je oneŲiƔŰena poplavna voda. U priobalnom tlu uz rijeku Dravu kod 

VaraƤdina Mayer i Pezdirc (1990) su utvrdili znaŲajno veŰu koliŲinu olova od dopuƔtenih 

vrijednosti.  

 

 
Slika 13 

 

NajveŰu ocjenu za protuimisijsku funkciju (3) dobivaju Ɣume koje su u blizini naselja te industrijskih i 

rekreacijskih podruŲja, a nalaze se u smjeru strujanja zraka od glavnog oneŲiƔivaŲa. Istu ocjenu 

dobivaju i Ɣume u gorskim i planinskim podruŲjima iznad 600 m nadmorske visine, kao i Ɣume koje 

sluƤe za zaƔtitu od buke u naseljima. Ocjenu 2 za protuimisijsku funkciju dobivaju Ɣume koje su 

oƔteŰene viƔe od prosjeka za odreŵenu regiju. Najmanju ocjenu za protuimisijsku funkciju (1) 

dobivaju sve ostale Ɣume. 
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1.5.11.  Funkcija zaƔtite prostora  
 

śume koje vizualno prikrivaju industrijska postrojenja i druge objekte koji naruƔavaju estetiku 

krajolika nazivaju se pogledne Ɣume. To su pojasevi Ɣuma oko tvornica, kamenoloma, odlagaliƔta 

otpada, povrƔinskih kopova i dr. Sve Ɣume koje sluƤe za vizualno prikrivanje objekata dobivaju 

ocjenu 3.    

 

1.5.12.  Funkcija zaƔtite od vjetra  
 

śume mogu smanjivati udare i snagu vjetra, kao i sprjeŲavati nastanak eolske erozije. Osim Ɣuma 

tu funkciju mogu imati i tzv. vjetrobrani pojasi, odnosno povrƔine na kojima je posaŵeno Ɣumsko 

drveŰa i druge vrste biljaka s ciljem zaƔtite od vjetra.  

 

NajveŰu ocjenu za funkciju zaƔtite od vjetra (3) dobivaju Ɣume koje Ɣtite naselja od vjetra, kao i 

Ɣume koje sprjeŲavaju odnoƔenje tla s poljoprivrednih povrƔina. Ocjenu 2 dobivaju Ɣume koje 

imaju funkciju zaƔtite od vjetra, ali su udaljene viƔe od 500 m od povrƔine koju Ɣtite. Najmanju 

ocjenu za funkciju zaƔtite od vjetra (1) dobivaju Ɣume u gorskim i planinskim podruŲjima koje 

smanjuju snagu vjetra za manje od 50%.  

 

1.5.13.  Funkcija zaƔtite prometnica  
 

śume mogu Ɣtititi prometnice i ƤeljezniŲke pruge od padanja kamenja, nanosa snijega i tla, udara 

vjetra i dr. śume utjeŲu i na poboljƔavanje uvjeta voƤnje na cestama i smanjenje umora vozaŲa.  

 

NajveŰu ocjenu za funkciju zaƔtite prometnica (3) dobivaju Ɣume koje istovremeno Ɣtite od vjetra, 

padanja kamenja i poboljƔavaju uvjete voƤnje. Ocjenu 2 za funkciju zaƔtite prometnica dobivaju 

Ɣume koje imaju dvije funkcije zaƔtite prometnica. Najmanju ocjenu za funkciju zaƔtite prometnica 

(1) dobivaju Ɣume sa samo jednom funkcijom zaƔtite prometnica.  

 

1.5.14.  Funkcije Ɣuma u zaƔtiŰenim podruŲjima prirode i 

zaƔtiŰenim objekima 
 

śume u zaƔtiŰenim podruŲjima prirode i u zaƔtiŰenim objektima imaju brojne funkcije. NajveŰu 

ocjenu (10) dobivaju Ɣume u nacionalnim parkovima, Ɣume koje su zaƔtiŰene kao spomenici 

prirode i Ɣume za oŲuvanje genofonda i arboretumi. Ocjenu 9 dobivaju Ɣume u strogo zaƔtiŰenim i 

specijalnim rezervatima prirode i park-Ɣume. Ocjenu (8) dobivaju Ɣume u parkovima prirode i 

zaƔtitne Ɣume prema Zakonu o Ɣumama. Najmanju ocjenu (7) dobivaju Ɣume s posebnom 

namjenom, kao Ɣto su Ɣume namjenjene za znanstvena istraƤivanja, nastavu, pokusne povrƔine i dr.  

 

U novijim podjelama OKFś PrpiŰ je definirao i opisao neke nove funkcije za koje nije napravljena 

skala ocjena.  
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1.5.15.  Genetska funkcija Ɣuma  
 

OŲuvanje genetske raznolikosti prirodnih vrsta drveŰa, grmlja, prizemnog raƔŰa i drugih 

organizama u Ɣumama je izuzetno znaŲajno. U poplavnim Ɣumama se sve viƔe smanjuje bioloƔka 

raznolikost i njihova povrƔina. Od poplavnih praƔuma Posavine, Podravine i Podunavlja koje su 

nekada zauzimale preko 70% podruŲja rijeŲnih dolina, ostale su vrlo male povrƔine potpuno 

prirodnih Ɣuma (praƔuma), dok se prirodnom obnovom postojeŰih poplavnih Ɣuma nastoji oŲuvati 

genetska raznolikost gospodarskih Ɣuma.  

 

1.5.16.  BioloƔkoraznolikosna funkcija Ɣuma  
 

BioloƔka raznolikost se odnosi na biljke, Ƥivotinje i mikroorganizme u ekosustavu. Ona je vaƤan 

pokazatelj prirodnosti nekog ekosustava. Nestanak pojedine vrste u ekosustavu je pokazatelj 

nepovoljnog antropogenog utjecaja na taj ekosustav. Poplavne Ɣume su izrazito bogate razliŲitim 

vrstama organizama.  

 

 
Slika 14 

 

1.5.17.  PrirodozaƔtitarska funkcija Ɣuma  
 

Gospodarenje sa Ɣumama po prirodnim principima, tj. na temelju prirodne obnove i podrƤavanjem 

prirodne strukture i sastava Ɣuma ima svoju vrijednost. Zbog toga se u zaƔtiŰenim podruŲjima 

prirode kao Ɣto su parkovi prirode i dalje gospodari sa Ɣumama po prirodnim principima, uz 

uvaƤavanje uvjeta zaƔtite prirode (slika 14).     

 

1.5.18.  FizioloƔka funkcija Ɣuma  
 

U procesu asimilacije (fotosinteze) Ɣumsko drveŰe koristi ugljiŲni dioksid iz zraka i stvara kisik koji 

odlazi u zrak. KoliŲina asimiliranog ugljika odgovara polovici suhe tvari drva nastale asimilacijom, 
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dok koliŲina stvorenog kisika odgovara koliŲini suhe tvari drva nastale asimilacijom. Na taj naŲin 

Ɣumsko drveŰe smanjuje koliŲinu ugljiŲnog dioksida u zraku i ublaƤava tzv. uŲinak staklenika 

odnosno zastupljenost jednog od stakleniŲkih plinova u atmosferi. Posljedice tzv. uŲinka staklenika 

su klimatske promjene koje su sve viƔe uoŲljive zbog pojave ekstremnih vremenskih pojava 

(nevremena, oluja, poplava i suƔa, slika 15). Time Ɣume ublaƤavaju i klimatske promjene.  

 

Prema PrpiŰu (2005) u poplavnim Ɣumama vrba, topola, crne johe i poljskog jasena trajno je 

pohranjeno oko 20 milijuna t ugljika, a godiƔnje se pohrani joƔ oko 0,34 milijuna t, dok je u 

poplavnim Ɣumama hrasta luƤnjaka trajno pohranjeno oko 38 milijuna t, a godiƔnje se pohrani joƔ 

oko 0,57 milijuna t. Cijena vezanja ugljika iz CO2 u EU iznosi oko 20 EUR-a/t, pa prema tome 

cijena vezanja ugljika u poplavnim Ɣumama Hrvatske godiƔnje iznosi oko 18 milijuna EUR-a.   

 

ObraŲun pohranjivanja ugljika u Ɣumama napravljen je prema modificiranoj metodi Burschel i dr. 

(1993, 1997). Ugljik u Ɣumi odnosi se na ugljik u drveŰu, prizemnom raƔŰu i mrtvom drvu te ugljik 

u tlu. Ugljik u drveŰu se raŲuna na temelju volumena debla, volumena granjevine i korijena, 

gustoŰe drva i ugljika u drvu. Za raŲunanje ukupnog volumena drveta, tj. debla, granjevine, liƔŰa i 

korijena, volumen debla iznad 7 cm se mnoƤi sa korekcijskim faktorom 1,45. KoliŲina ugljika u 

drvu dobije se mnoƤenjem drvne zalihe sa korekcijskim faktorom 1,45 za granjevinu, liƔŰe i 

korijen, zatim sa vrijednoƔŰu gustoŰe drva i sa 0,5 za koliŲinu ugljika u drvu. KoliŲina ugljika u 

prizemnom raƔŰu iznosi 1 t C/ha, a u mrtvom drvu 5 t C/ha.  

 

 

 
Slika 15 
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1.6.  Vrednovanje opŰekorisnih funkcija Ɣuma u Hrvatskoj 

 

1.6.1.  OpŰekorisne funkcije prebornih Ɣuma 
 

U radu pod naslovom ă Preborna Ɣuma kao infrastrukturna kategorija prostoraò PrpiŰ (2001) navodi 

neke od opŰekorisnih funkcija Ɣuma. śume uravnoteƤuju vodne odnose, sprjeŲavaju eroziju tla 

vodom i vjetrom, povoljno utjeŲu na klimu, djeluju protuimisijski, pruƤaju prostor za odmor i 

opuƔtanje, ublaƤavaju i zaustavljaju nepovoljne prirodne staniƔtne utjecaje, kemijski i bakterioloƔki 

proŲiƔŰavaju oneŲiƔŰenu vodu i zrak, veƤu ugljiŲni dioksid, stvaraju kisik i dr.  

 

Pod pojmom opŰekorisne funcije Ɣuma PrpiŰ podrazumjeva sve povoljne utjecaje Ɣuma na okoliƔ u 

Ɣumama i izvan Ɣuma. OKFś dijeli u tri skupine: ekoloƔke, socijalne i socijalno-ekoloƔke. EkoloƔke 

funkcije Ɣuma su hidroloƔka, vodozaƔtitna, protuerozijska, klimatska i protuimisijska. Socijalne 

funkcije Ɣuma su estetska, zdravstvena, rekreacijska i turistiŲka. Socijalno-ekoloƔke funkcije Ɣuma su 

genetska, bioloƔko-raznolikosna, prirodozaƔtitarska i fizioloƔka.  

 

Povoljan utjecaj na okoliƔ naroŲito je naglaƔen u Ɣumama prirodnog sastava, Ɣto se odnosi na sve 

preborne Ɣume u Hrvatskoj. Preborne Ɣume s obzirom na svoju strukturu (koju Ųine stabla svih dobi, 

od ponika i pomlatka do starih stabala) i prirodnost (udjel svih vrsta drveŰa Ɣumske zajednice) 

gotovo stalno ispunjavaju ekoloƔke funkcije. Preborne Ɣume imaju naglaƔenu hidroloƔku funkciju, jer 

kroƔnje jelovih stabala pri kraju zime sprjeŲavaju naglo topljenje snijega i time umanjuju opasnost 

od velikih vodnih valova. Te Ɣume uravnoteƤuju vodne odnose u slivnim podruŲjima, jer dio 

oborina zadrƤavaju kroƔnje, dio vode isparava putem transpiracije, a ostala voda ponire u Ɣumsko 

tlo. Stabla u prebornim Ɣumama svojim nadzemnim i podzemnim dijelovima usporavaju povrƔinsko 

otjecanje vode u Ɣumama. Isto tako rahlo Ɣumsko tlo upija velike koliŲine oborina i postupno ih 

procjeŵuje u podzemne ili povrƔinske tokove. Preborne Ɣume imaju vaƤnu vodozaƔtitnu funkciju ili 

funkciju proŲiƔŰivanja voda. śumsko tlo na prirodan naŲin proŲiƔŰava oneŲiƔŰene oborine, koje 

proŲiƔŰene dolaze u podzemne tokove ili vodotoke. Protuerozijska funkcija prebornih Ɣuma je 

takoŵer naglaƔena. Te Ɣume sprjeŲavaju i ublaƤavaju eroziju Ɣumskog tla vodom i vjetrom. Kada 

ne bi bilo Ɣuma u gorskim i planinskim podruŲjima Hrvatske, zbog velikih koliŲina oborina, velikih 

nagiba terena te jakih vjetrova doƔlo bi vrlo brzo do erozije Ɣumskog tla i nastanka krƔkih 

kamenjara, kao Ɣto su primjeri iz priobalnog podruŲja Hrvatske. Preborne Ɣume Ɣtite prometnice od 

padanja kamenja. ZnaŲajan je i utjecaj prebornih Ɣuma na klimu. Preborne Ɣume ublaƤavaju 

klimatske ekstreme, poveŰavaju vlagu zraka, te umanjuju snagu vjetra. Protuimisijska funkcija 

prebornih Ɣuma je takoŵer vrlo znaŲajna. Bukovo-jelove Ɣume se razvijaju u prosjeku na 

nadmorskim visinama od 700 do 1300 m, gdje padaju najveŰe koliŲine oborina u Hrvatskoj. S 

obzirom na kretanje zraŲnih masa od zapada prema istoku u jugoistoŲnom dijelu Europe gdje se 

nalazi Hrvatska, kao i daljinski transport zraŲnog oneŲiƔŰenja, u gorskim i planinskim podruŲjima 

Hrvatske dolazi do znaŲajnog oneŲiƔŰenja oborina, posebno na juƤnim i jugozapadnim stranama 

Gorskog kotara. Preborne Ɣume mogu utjecati i na smanjenje buke (na 50 metara od izvora buke 

jakost buke u prebornoj Ɣumi je manja za 50%).  

 

Od socijalnih funkcija u prebornim Ɣumama naroŲito je izraƤena estetska funkcija. Razlog tome je 

velika raznolikost vrsta drveŰa (obiŲna bukva, obiŲna jela, gorski javor, javor gluhaŲ, gorski jasen, 

gorski brijest, velelisna lipa, obiŲna smreka i dr. vrste), koje posebno u jesen razliŲitim bojama 

svoga liƔŰa stvaraju vrlo lijep krajolik i ugodan vizualni doƤivljaj prirode. SliŲno se dogaŵa i zimi. 

Estetska vrijednost prebornih Ɣuma sastoji se u moguŰnosti uƤivanja u posebnim pogledima na 
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bukovo-jelove Ɣume. Zdravstvena funkcija bukovo-jelovih Ɣuma odnosi se na povoljan utjecaj Ɣuma 

na ljude. ĵisti zrak i mirno okruƤenje prebornih Ɣuma pomaƤu u smanjenju stresa te oporavku 

bolesnika sa srŲanim i pluŰnim problemima. Rekreacijske i turistiŲke funkcije prebornih Ɣuma 

naroŲito su naglaƔene u zaƔtiŰenim podruŲjima prirode (nacionalni parkovi, parkovi prirode, park-

Ɣume i dr.) zbog vrlo razvijenog planinarenja u gorskim i planinskim podruŲjima.  

 

Od socijalno-ekoloƔkih funkcija prebornih Ɣuma naglaƔena je funkcija zaƔtite i oŲuvanja ukupne 

bioloƔke raznolikosti (na razini gena, vrsta i ekosustava) i funkcija zaƔtite prirode. Funkcija zaƔtite 

prirode obuhvaŰa preborne Ɣume u zaƔtiŰenim podruŲjima prirode kao Ɣto su nacionalni parkovi, 

parkovi prirode, posebni rezervati Ɣumske vegetacije (praƔume) i dr., ali i sve ostale preborne Ɣume 

koje imaju funkciju opŰe zaƔtite prirode, odnosno zaƔtite prirodnog sastava Ɣumskih ekosustava. 

FizioloƔka funkcija prebornih Ɣuma se odnosi na asimilaciju ugljiŲnog dioksida i stvaranje kisika i 

obogaŰivanje atmosfere kisikom. Za nastanak jedne tone drvne biomase potrebno je oko pola tone 

ugljiŲnog dioksida iz atmosfere, pri Ųemu nastane oko jedna tona kisika koja odlazi u atmosferu.  

 

OpŰenito je poznato da opŰekorisne funkcije Ɣuma imaju veliku vrijednost, koja joƔ nije u 

potpunosti utvrŵena. U Zakonu o Ɣumama Republike Hrvatske iz 1990. i 1997. godine, 

napravljeni su odreŵeni pomaci u tom smijeru. Autor zakljuŲuje da preborne Ɣume znaŲajno 

pridonose vrijednosti okoliƔa (blagodatima okoliƔa).  

 

PrpiŰ je utvrdio da vrijednost OKF jelovih Ɣuma iznosi 13,8 milijardi EUR-a (bez vrijednosti drvne 

zalihe), Ɣto s ozbirom na povrƔinu bukovo-jelovih Ɣuma od oko 220.000 ha iznosi 63.000 EUR-a 

po ha, odnosno oko 470.00 kn po ha.  

 

1.6.2.  OpŰekorisne funkcije bukovih Ɣuma 
 

U radu pod naslovom ăOpŰekorisna uloga bukovih Ɣumaò PrpiŰ (2003) naglaƔava da obiŲna 

bukva kao najzastupljenija vrsta Ɣumskog drveŰa u Hrvatskoj (s udjelom od 36% u odnosu na 

ukupnu drvnu masu) ima i znaŲajan utjecaj na opŰekorisne funkcije Ɣuma. Ona je s manjim ili 

veŰim udjelom prirodno rasprostranjena u gotovo svim Ɣumskim biljnim zajednicama kontinentalnog 

dijela Hrvatstke i u nekoliko Ɣumskih biljnih zajednica primorskog dijela Hrvatske. NajviƔe je 

zastupljena u breƤuljkastim, brdskim i gorskim podruŲjima Hrvatske, dok se prirodno ne razvija u 

poplavnim podruŲjima i na najniƤim oblicima mikroreljefa u nizinskim podruŲjima, te u toplijem 

dijelu primorske Hrvatske.  

 

PrpiŰ dalje navodi podjelu opŰekorisnih funkcija bukovih Ɣuma koja je ista kao i podjela 

opŰekorisnih funkcija prebornih Ɣuma (PrpiŰ, 2001). U bukovim Ɣumama Hrvatske znaŲajne su 

zaƔtitne, socijalne i socijalno ekoloƔke funkcije Ɣuma, kao Ɣto su hidroloƔka, vodozaƔtitna, 

protuerozijska, rekreacijska, estetska te funkcija zaƔtite prirode (posebno u parkovima prirode i 

nacionalnim parkovima).  

 

PrpiŰ isto tako obrazlaƤe funkcije vezanja ugljika i stvaranja kisika koje se ostvaruju u procesu 

fotosinteze u Ɣumama, a koje su vaƤne za ublaƤavanje klimatskih promjena i tzv. uŲinka staklenika. 

On navodi da Ɣume na Zemlji stvaraju oko 10% kisika atmosfere, dok ostali kisik potjeŲe od 

fotosinteze u morima i oceanima (plankton i alge).  

 

Prema PrpiŰu (2003) bukove Ɣume u Hrvatskoj godiƔnje asimiliraju oko 1,8 milijuna tona, a sve 

Ɣume zajedno oko 5,0 milijuna tona ugljika. Ukupno je u bukovim Ɣumama Hrvatske pohranjeno 
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oko 133 milijuna tona ugljika, dok je u svim Ɣumama Hrvatske pohranjeno 355 milijuna tona 

ugljika. ObraŲun asimilacije i pohranjivanja ugljika u Ɣumama obuhvatio je ugljik u drveŰu, 

prizemnom raƔŰu, tlu i mrtvom drvu (prema Burschel et al. 1993). Ugljik u drveŰu je odreŵen na 

temelju volumena krupnog drva i faktora 0,5. Volumen granjevine i korijena je odreŵen pomoŰu 

ekspanzijskog faktora 1,45. Ugljik u prizemnom raƔŰu je procjenjen na 1 t/ha, u mrtvom drvu na 

6 t/ha, a u tlu na 157 t/ha Ɣume.  

 

Prema razliŲitim istraƤivanjima Ɣumski ekosustavi stvaraju kisik Ųija teƤina odgovara teƤini stvorene 

biomase. U srednje europskim uvjetima u starim listopadnim Ɣumama stvori se godiƔnje oko 20 

tona biomase. Prema tome u bukovim Ɣumama u Hrvatskoj stvori se godiƔnje oko 15,8 milijuna 

tona kisika, a u svim Ɣumama Hrvatske oko 40 milijuna tona kisika.   

 

Na kraju PrpiŰ obrazlaƤe znaŲenje opŰekorisnih funkcija Ɣuma. IstiŲe utjecaj Ɣuma na dinamiku 

otjecanja vode, na sprjeŲavanje erozije i nastanak bujica i velikih vodnih valova, na zaƔtitu 

poljoprivrednih povrƔina od nanoƔenja tla i drugih tvari, na kakvoŰu pitke vode, na proŲiƔŰivanje 

zraka, na ljudsko zdravlje (fiziŲko i psihiŲko) i dr. Isto tako istiŲe da klasiŲni ekonomisti odreŵuju 

vrijednost Ɣuma samo na temelju trƤiƔnih cijena, meŵutim pri tome zanemaruju veliku vrijednost 

opŰekorisnih funkcija Ɣuma, Ɣto moƤe imati za posljedicu u sadaƔnjem kapitalistiŲkom druƔtvu 

smanjivanje povrƔina Ɣuma. On navodi da je WWF 1999. godine objavio da je prirodno 

bioloƔko bogatstvo na Zemlji umanjeno za 30% u razdoblju od 1970. do 1995. godine. To se 

prirodno bogatstvo primarno odnosi na Ɣumske i vodene ekosustave, koji se otkupljuju po cijeni 

jeftinog zemljiƔta i prenamjenjuju za druge potrebe. Takvo osiromaƔenje prirode moguŰe je 

zaustaviti objektivnom procjenom vrijednosti prirodnih dobara. U sluŲaju zahtjeva za prenamjenom 

Ɣuma, kada se u cijenu Ɣume obraŲunava i vrijednost opŰekorisnih funkcija Ɣuma, cijena Ɣuma po 

hektaru moƤe biti 10 do 30 puta veŰa od trƤiƔne cijene Ɣume, Ɣto znaŲajno pridonosi oŲuvanju 

Ɣumskog prirodnog bogatstva.  

 

1.6.3.  OpŰekorisne funkcije poplavnih Ɣuma 
 

Prema PrpiŰu (2005) poplavne Ɣume u Hrvatskoj imaju povrƔinu od oko 170 000 ha, od Ųega se 

oko 100 000 ha odnosi na poplavne Ɣume hrasta luƤnjaka. One predstavljaju velik bioloƔki, 

ekoloƔki i gospodarski kapital, odnosno veliku vrijednost. Prema StilinoviŰu (2005) novŲana 

vrijednost svih prirodnih ekosustava na Zemlji iznosi 33 trilijuna USD, od Ųega 45% otpada na 

moŲvarne ekosustave u koje spadaju i poplavne Ɣume.  

 

Poplavne Ɣume znaŲajno premaƔuju svojom opŰekorisnom vrijednoƔŰu ostale Ɣume. Kod njih su 

posebno naglaƔene hidroloƔka, vodozaƔtitnau i klimatska funkcija. To su tzv. neizravne koristi od 

Ɣuma. śume stvaraju Ɣumsko tlo. Kroz njega se procjeŵuje oborinska i poplavna voda. Pri tome se 

ona proŲiƔŰava, mehaniŲki i bioloƔki, a djelomiŲno i kemijski. śumsko tlo akumulira u sebi veliku 

koliŲinu vode, koju Ɣumsko drveŰe i ostala Ɣumska vegetacija koriste za transpiraciju. Osim toga 

Ɣumska vegetacija zadrƤava na povrƔini nadzemnih organa znaŲajnu koliŲinu vode, koja postupno 

dolazi do Ɣumskog tla ili isparava u zrak. Time Ɣume sprjeŲavaju akvatiŲnu eroziju Ɣumskog tla, ali i 

eolsku eroziju. śume ublaƤavaju klimatske ekstreme i proŲiƔŰavaju oneŲiƔŰeni zrak taloƤenjem 

oneŲiƔŰenja na Ɣumskoj vegetaciji i u Ɣumskom tlu. To je prva skupina opŰekorisnih funkcija Ɣuma 

koje se nazivaju zaƔtitnim ili ekoloƔkim funkcijama, a Ųine je hidroloƔka, protuerozijska, klimatska i 

protuimisijska funkcija Ɣuma.  
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Drugu skupinu opŰekorisnih funkcija Ɣuma Ųine druƔtvene ili socijalne funkcije. To su estetska, 

zdravstvena, rekreacijska i turistiŲka funkcija. śume pruƤaju estetski ugoŵaj pri voƤnji kroz Ɣumoviti 

krajolik. U druƔtvene funkcije takoŵer spadaju kulturna i povjesna funkcija Ɣuma, koje se odnose na 

kulturne i povijesne vrijednosti u Ɣumama.  

 

TreŰu skupinu opŰekorisnih funkcija Ɣuma Ųine ekoloƔko-socijalne funkcije Ɣuma. Te se funkcije 

odnose na oŲuvanje prirode i genofonda, na oŲuvanje bioloƔke raznolikosti, na pohranjivanje 

ugljika i stvaranje kisika. Pohranjivanjem ugljika u Ɣumama ublaƤava se opasnost od tzv. uŲinka 

staklenika i globalnog zatopljenja.  

 

1.6.3.1.  Vrijednost opŰekorisnih funkcija poplavnih 

Ɣuma  
 

śume pruƤaju brojne blagodati ljudima i okoliƔu, te omoguŰuju Ƥivot brojnim biljnim, Ƥivotinjskim i 

mikroorganizmima povezanim sa Ɣumama. Vrijednost Ɣuma u krajoliku temelji se na gore 

navedenim opŰekorisnim funkcijama Ɣuma. śumska staniƔta bez Ɣuma nebi imala brojna povoljna 

svojstva kao Ɣto je proŲiƔŰavanje vode i zraka, pohranjivanje ugljika, oŲuvanje genofonda i dr.  

 

OpŰekorisna vrijednost Ɣuma u Hrvatskoj se raŲuna na temelju bodovanja pojedine opŰekorisne 

funkcije Ɣuma (raspon ocjena od 0 do 10, NN 52/90, 121/97). Suma ocjena svih opŰekorisnih 

funkcija Ɣuma predstavlja bodovnu vrijednost kojoj odgovara odreŵena novŲana vrijednost za 

OKFś po ha. Prema odluci Ministarstva poljoprivrede 1 bod odgovara novŲanoj vrijednosti od 

1,00 kn. Na temelju te metodologije izraŲunata vrijednost opŰekorisnih funkcija Ɣuma u Hrvatskoj 

je 8,3 puta veŰa od vrijednosti drva (IzvjeƔŰe Hrvatskih Ɣuma d. o. o. za 2004. godinu). Ukupna 

vrijednost opŰekorisnih funkcija poplavnih Ɣuma prema toj metodologiji iznosi 41 milijardu kn ili 

oko 5,4 milijardi EUR-a. To je oko 37.000 EUR-a po ha, odnosno 280.000 kn po ha. Ukupna 

vrijednost drvne zalihe i opŰekorisnih funkcija poplavnih Ɣuma u Hrvatskoj iznosi 48 milijardi kn ili 

oko 6,3 milijarde EUR-a. To znaŲi da je vrijednost OKF poplavnih Ɣuma oko 6 puta veŰa od 

vrijednosti njihove drvne zalihe.   

 

VuletiŰ i Sabadi (2004) su prema kombiniranom ekoloƔko-ekonomskom pristupu utvrdili da je 

vrijednost opŰekorisnih funkcija Ɣuma 1,5 puta veŰa od direktnih koristi od drva i ostalih Ɣumskih 

dobara (lov, Ɣumski plodovi, gljive i dr.). Vrijednost opŰekorisnih funkcija Ɣuma u tom je sluŲaju 

znatno umanjena, jer je u stvarnosti puno veŰa, Ųak i trideseterostruko veŰa od vrijednosti drva 

(Sabadi i PrpiŰ, 2001).  

 

UkljuŲivanjem opŰekorisnih vrijednosti Ɣuma u ukupnu vrijednost Ɣuma utjecalo se na oŲuvanje Ɣuma 

u Hrvatskoj. Kod planiranja razliŲitih infrastrukturnih zahvata, najŲeƔŰe su koriƔtene Ɣumske povrƔine, 

zbog male cijene zemljiƔta. Pri tome se nije vodilo raŲuna o Ɣumskom ekosustavu i njegovom 

utjecaju na okoliƔ. Meŵutim, kada su u cijenu prenamjene Ɣuma ukljuŲene i opŰekorisne funkcije 

Ɣuma, poŲele su se traƤiti i druge moguŰnosti za izgradnju infrastrukture. Vrijednosti Ɣuma koje se 

dobiju na temelju procjene opŰekorisnih funkcija Ɣuma nisu potpuna naknada za sve blagodati 

koje Ɣume pruƤaju ljudima i okoliƔu. Nekada su te vrijednosti neprocjenjive, kao npr. zaƔtita klime, 

zaƔtita od erozije i bujica, osiguranje pitke vode, zaƔtita od poplava i dr.   

 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

43  

 

Direktne i indirektne koristi od Ɣuma su meŵusobno povezane. PoveŰanjem vrijednosti 
jednih, poveŰava se vrijednost drugih koristi od Ɣuma. Kvalitetna gospodarska Ɣuma 
istodobno dobro ispunjava brojne opŰekorisne funkcije Ɣuma. Optimalni staniƔni uvjeti i 
kakvoŰa gospodarskih zahvata su pretpostavka trajnog i optimalnog ispunjavanja 
gospodarskih ali i opŰekorisnih funkcija Ɣuma (PrpiŰ, 2005). 

Glavna vrijednost opŰekorisnih funkcija Ɣuma je povoljan utjecaj na poplavnu i oborinsku vodu, 

koju Ƥivo Ɣumsko tlo proŲisti. śume u retencijskim podruŲjima zadrƤavaju poplavnu vodu i 

sprjeŲavaju poplave u naseljima i na poljoprivrednim povrƔinama. Poplavne Ɣume su bogate biljnim 

i Ƥivotinjskim vrstama te mikroorganizmima, Ųime doprinose oŲuvanju ukupne bioloƔke raznolikosti i 

zaƔtiti prirode. ZnaŲajne su joƔ estetska, rekreacijska, turistiŲka i zdravstvena funkcija poplavnih 

Ɣuma.    

 

1.6.4.  OpŰekorisne funkcije praƔuma 
 

VeŰi znaŲaj opŰekorisnim funkcijama Ɣuma se poŲeo davati kada su primjeŰene Ɣtete u Ɣumama 

kao posljedica oneŲiƔŰenja okoliƔa, degradacije staniƔta i uniƔtavanja Ɣuma. OƔteŰene Ɣume 

proizvode manje drvne tvari, u njima se pojavljuje akvatiŲna i eolska erozija tla, dolazi do 

presuƔivanja izvora, velikih vodnih valova i poplava, kao i do nezabiljeƤenih klimatskih ekstrema. 

Sve su to pokazatelji nestanka korisnih uloga Ɣuma u okoliƔu (PrpiŰ, 2009).  

 

 
Slika 16 

 

OpŰenito prema prvim procjenama vrijednosti opŰekorisnih funkcija Ɣuma one su bile u granicama 

vrijednosti drva, dok su devedesetih godina proƔlog stoljeŰa vrijednosti OKFś procjenjivane i do 



Procjena usluga ekosustava Park Ɣume Marjan u Splitu 

 

44  

 

30 puta viƔe od vrijednosti drva u Ɣumi. U novije se vrijeme veliko znaŲenje daje funkciji vezanja 

ugljiŲnog dioksida iz atmosfere u Ɣumama, Ųime se ublaƤava ăuŲinak staklenikaò u atmosferi.  

 

PrpiŰ i suradnici (2009) su podijelili OKFś u tri skupine: zaƔtitne (ekoloƔke), druƔtvene (socijalne) i 

kombinirane (socijalno-ekofizioloƔke). ZaƔtitne funkcije Ɣuma su hidroloƔka (koja uravnoteƤuje vodne 

odnose u ekosustavima), vodozaƔtitna (koja proŲiƔŰava povrƔinske i podzemne vode u Ɣumama), 

protuerozijska (koja sprjeŲava nastanak erozije), klimatska (koja povoljno utjeŲe na klimu okolnog 

podruŲja) i protuimisijsku (koja proŲiƔŲava zrak i vodu u Ɣumama). DruƔtvene funkcije Ɣuma su 

estetska, rekreacijska, zdravstvena i turistiŲka funkcija. Socijalno-ekofizioloƔke funkcije Ɣuma su 

funkcija zaƔtite genetske raznolikosti, zatim funkcija zaƔtite bioloƔke raznolikosti, funkcija zaƔtite 

prirode i fizioloƔka funkcija Ɣuma, koja se odnosi na obogaŰivanje atmosfere kisikom i vezanje 

ugljiŲnog dioksida procesom fotosinteze biljaka u Ɣumama.  

 

Prema PrpiŰu i suradnicima u nekim razvojnim fazama praƔume (npr. faza starenja i faza 

raspadanja, slike 16 i 17) dolazi do smanjenja ili izostanka nekih opŰekorisnih funkcija Ɣuma. 

Tako u razvojnoj fazi raspadanja, kada se u praƔumi pojavljuje veŰi broj odumrlih stabala i otvori u 

sklopu kroƔanja, smanjene su gotovo sve ekoloƔke funkcije Ɣuma (npr. protuerozijska, klimatska, 

protuimisijska, te neƔto manje hidroloƔka i vodozaƔtitna). Isto tako u razvojnim fazama 

pomlaŵivanja, starenja i raspadanja smanjene su fizioloƔke funkcije Ɣuma odnosno funkcija 

stvaranja kisika i funkcija vezanja ugljiŲnog dioksida iz atmosfere. U razvojnim fazama 

pomlaŵivanja i raspadanja u praƔumama vezanje ugljiŲnog dioksida i stvaranje kisika je manje u 

odnosu na prirodnu Ɣumu sa kojom se gospodari, jer se ta Ɣuma obnavlja puno kraŰe razdoblje od 

praƔume i nema fazu raspadanja koja u praƔumi moƤe trajati vrlo dugo. PrpiŰ i suradnici su citirali 

Mayera (1980) prema kojemu razvojne faze pomlaŵivanja, starenja i raspadanja u praƔumi traju 

oko 300 godina, dok je ukupni Ƥivotni vijek bukovo-jelovih praƔuma oko 500 godina. Ovisno o 

duƤini trajanja pojedinih faza u praƔumi, dolazi i do smanjenja dijela opŰekorisnih funkcija Ɣuma.  

 

 
Slika 17 
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PrpiŰ i suradnici takoŵer naglaƔavaju da je u Hrvatskoj gospodarenje sa Ɣumama razvijeno na 

temelju prirodnih zakonitosti i prirodnih procesa koji se odvijaju u praƔumama. To gospodarenje 

obuhvaŰa prirodnu obnovu, prirodnu selekciju, prirodnu konkurenciju te osiguranje prirodnih 

optimalnih staniƔnih uvjeta u Ɣumama. Na taj se naŲin stvara i odrƤava prirodna i stabilna Ɣuma, 

koja optimalno obavlja opŰekorisne funkcije Ɣuma. 

 

Meŵutim, u novije vrijeme u kontinentalnom podruŲju Hrvatske sve je viƔe zaƔtiŰenih podruŲja 

prirode i razliŲitih oblika zaƔtite u Ɣumama (prema FSC certifikatu, prema NATURI 2000), te se 

nastoji te Ɣume pretvoriti u sekundarne praƔume. PrpiŰ i suradnici istiŲu da time dolazi do 

znaŲajnog smanjenja dijela opŰekorisnih funkcija Ɣuma i proizvodne funkcije tih Ɣuma. To se 

naroŲito odnosi na funkciju asimilacije ugljiŲnog dioksida u Ɣumama, protuerozijsku funkciju i 

hidroloƔku funciju Ɣuma. Smanjenje ili nestanak opŰekorisnih funkcija Ɣuma se dogaŵa tijekom 

veŰeg dijela Ƥivotnog vijeka praƔume (oko 60%).   

 

PrpiŰ i suradnici isto tako naglaƔavaju da u prirodnoj gospodarskoj Ɣumi u kojoj nema faza starenja 

i raspadanja, nema ni prastarih i odumrlih stabala, koja su staniƔta za odreŵene organizme u 

Ɣumama, Ųime se smanjuje bioloƔka raznolikost u Ɣumama, ali i njihova prirodnost i stabilnost. 

Zbog toga je u gospodarenju sa Ɣumama propisano ostavljanje odreŵenog broja starih i odumrlih 

stabala tijekom cijelog Ƥivotnog vijeka Ɣume (slika 19).     

 

 
Slika 18 

 

ProuŲavajuŰi razvoj praƔume PrpiŰ i suradnici (2009) su utvrdili da nekoliko razvojnih faza praƔume 

ne ispunjava optimalno opŰekorisne funkcije Ɣuma, kao i da praƔuma u svom dugom Ƥivotnom 

vijeku obavlja u znatno manjoj mjeri opŰekorisne funkcije Ɣuma u odnosu na prirodne gospodarske 

Ɣume (slika 18).  

 

PrpiŰ i suradnici zakljuŲuju da u glavnim Ɣumskim ekosustavima u Hrvatskoj treba saŲuvati 

praƔumske sastojine na manjim povrƔinama, kako bi se mogli pratiti prirodni procesi i odnosi u 

praƔumama, a ne veŰinu Ɣuma pretvoriti u sekundarne praƔume.  
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Slika 19 

 

Prema PrpiŰu i suradnicima sa Ɣumama se treba pravilno gospodariti po prirodnim principima, koji 

osiguravaju trajnu stabilnost Ɣumskih ekosustava. Time se istovremeno osigurava optimalno 

obavljanje gospodarskih i opŰekorisnih funkcija Ɣuma kao i opŰa zaƔtita prirode.  

 

1.6.5.  OpŰekorisne funkcije mediteranskih Ɣuma 
 

U radu pod naslovom ăKartiranje opŰekorisnih funkcija Ɣuma u Sredozemljuò PrpiŰ i suradnici 

(2011) su predloƤili naŲin kartiranja opŰekorisnih funkcija Ɣuma. Autori u uvodu naglaƔavaju da su 

opŰekorisne funkcije Ɣuma u novije vrijeme postale vrlo znaŲajne. To se odnosi i na podruŲje 

prostornog ureŵena, gdje se Ɣume tretiraju kao jedna od infrastrukturnih kategorija i prostorno se 

prikazuju. Meŵutim, time se ne iskazuje njihova multifunkcionalnost odnosno vrijednost opŰekorisnih 

funkcija Ɣuma. Zbog toga su autori predloƤili izradu karata opŰekorisnih funkcija Ɣuma, koje bi se 

mogle koristiti kod donoƔenja novih prostornih planova u Hrvatskoj, posebno zbog toga Ɣto Ɣume 

zauzimaju gotovo 50% kopnene povrƔine Hrvatske i Ɣto su u prostornom planiranju Ųesto bile 

predviŵene za neku drugu namjenu, a za njihovu prenamjenu se plaŰala vrlo mala naknada, jer se 

nisu uzimale u obzir njihove viƔenamjenske funkcije i njihova velika vrijednost.  

 

PrpiŰ i suradnici u radu navode autore koji su pisali o opŰekorisnim funkcijama Ɣuma u Hrvatskoj 

(Sabadi i suradnici (1988), PrpiŰ (1992a, 1992b), Sabadi, PrpiŰ i Jakovac (2001), PrpiŰ 2001, 

2003, PrpiŰ i suradnici (2005)). PrpiŰ i suradnici su u radu predloƤili definiranje prevladavajuŰe i 

suprevladavajuŰe ili druge prevaladavajuŰe funkcije koja bi se mogle iz karte utvrditi. 

PrevladavajuŰe i suprevladavajuŰe funkcije Ɣuma se utvrŵuju na temelju ocjene opŰekorisnih 

funkcija Ɣuma koje su propisane Pravilnikom o ureŵivanju Ɣuma (NN 140/05). Autori su definirali 

6 skupina OKFś: protuerozijska, vodozaƔtitna, klimatska, protuimisijska, socijalna i zaƔtitna. 

Protuerozijsku skupinu Ųine funcije zaƔtite od erozije, bujica i poplava. Zbroj ocjena pojedinih 

OKFś mora biti 4 ili viƔe da bi to bila prevladavajuŰa skupina funkcija. VodozaƔtitnu skupinu Ųine 

funkcije proŲiƔŰavanja vode, utjecaja na vodni reƤim i hidroenergetski sustav. Zbroj ocjena 

pojedinih OKFś mora biti 3 ili viƔe da bi to bila prevladavajuŰa skupina funkcija. Klimatsku skupinu 

Ųine funkcije utjecaja na klimu, plodnost tla i poljoprivrednu proizvodnju. Zbroj ocjena pojedinih 

OKFś mora biti najmanje 7 da bi to bila prevladavajuŰa skupina funkcija. Protuimisijsku skupinu 
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Ųine funkcije zaƔtite okoliƔa, stvaranja kisika, pohranjivanja ugljika i proŲiƔŰavanja atmosfere. Zbroj 

ocjena pojedinih OKFś mora biti najmanje 5 da bi to bila prevladavajuŰa skupina funkcija. 

Socijalnu skupinu Ųine rekreativna, turistiŲka i zdravstvena funkcija te funkcija utjecaja na lov i 

faunu. Zbroj ocjena pojedinih OKFś mora biti najmanje 7 da bi to bila prevladavajuŰa skupina 

funkcija. ZaƔtitnu skupinu funkcija Ųine funkcije zaƔtite bioloƔke raznolikosti, oŲuvanja genofonda i 

zaƔtite prirode. Zbroj ocjena pojedinih OKFś mora biti najmanje 8 da bi to bila prevladavajuŰa 

skupina funkcija.  

 

U radu je prikazana karta opŰekorisnih funkcija Ɣuma Uprave Ɣuma Senj. PrevladavajuŰa skupina 

funkcija Ɣuma u velebitskom priobalju i na otocima je zaƔtitna, na podruŲju Velebita sjeverno od 

Senjske drage je vodozaƔtitna, a suprevladavajuŰa protuimisijska i djelomiŲno vodozaƔtitna. U 

Senjskoj drazi prevladavajuŰa skupina funkcija Ɣuma je zaƔtitna, a suprevladavajuŰa je 

vodozaƔtitna. Na otoku Rabu je prevladavajuŰa vodozaƔtitna i zaƔtitna, dok su suprevladavajuŰe 

socijalna i vodozaƔtitna. Na otoku Krku prevladavajuŰa skupina funkcija Ɣuma je zaƔtitna i 

vodozaƔtitna, dok su suprevladavajuŰe socijalna i protuimiskijska. Na otoku Pagu prevladavajuŰa 

skupina funkcija Ɣuma je zaƔtitna i vodozaƔtitna, dok su suprevladavajuŰe protuimiskijska i 

socijalna.  

 

U radu pod naslovom ăProcjena vrijednosti opŰekorisnih funkcija sredozemnih Ɣuma primjenom 

Ɣumarskih ekoloƔkih i klasiŲnih ekonomskih naŲelaò iz 2011. godine PrpiŰ i suradnici navode da su 

sredozemne Ɣume u Hrvatskoj neprocjenjiv bioloƔki kapital, odnosno neprocjenjivo dobro, iako su 

preteƤno degradirane (slika 20). Te Ɣume uglavnom sluƤe ljudima kao ekoloƔka i socijalna 

blagodat, putem opŰekorisnih funkcija Ɣuma, kao Ɣto su sprjeŲavanje akvatiŲne i eolske erozije tla, 

stvaranje kisika, smanjivanje koliŲine ugljiŲnog dioksida u atmosferi, stvaranje pitke vode, 

odraƤavanje hidroloƔke ravnoteƤe u krajobrazu, zaƔtita od vjetrova, reguliranje povrƔinskog 

otjecanja oborinske vode, sprjeŲavanje visokih vodnih valova, reguliranje oneŲiƔŰenja u Ɣumama i 

ublaƤavanje klimatskih ekstrema. śume u mediteranskom podruŲju Hrvatske u blizini turistiŲkih 

srediƔta, pruƤaju ekoloƔku i socijalnu ugodu utjecajem na krajobraz, zatim estetske i klimatske 

ugoŵaje, rekreacijske moguŰnosti (Ɣetnja, sport), upoznavanje s florom i faunom, zaƔtitu od erozije i 

bujica, zaƔtitu prirode i bioloƔke raznolikosti. 

 

Autori navode da ukupna gospodarska vrijednost Ɣuma prema Pearce i Turner (1990) obuhvaŰa 

vrijednost izravne upotrebe (drvo i ostala Ɣumska dobra), vrijednost neizravne upotrebe (regulacija 

vodnoga reƤima, sprjeŲavanje erozije, pohranjivanje ugljika, ekoloƔke, okoliƔne i krajobrazne 

usluge), opcijsku, egzistencijsku i nezamijeŰenu vrijednost (opcijska vrijednost turistiŲke usluge, 

opcijska vrijednost Ɣuma za lokalno stanovniƔtvo) te vrijednost negativnih utjecaja (Ɣumski poƤari, 

negativni utjecaji turistiŲke djelatnosti). Osim toga autori navode da se u Hrvatskoj primjenjuje 

metoda procjene i vrednovanja opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Pravilniku o ureŵivanju Ɣuma, 

kod koje se svaka opŰekorisna funkcija Ɣuma ocjenjuje odreŵenim rasponom ocjena, zatim se sve 

ocjene opŰekorisnih funcija neke Ɣume sumiraju i stavljaju u odnos sa novŲanom skalom. Bodovna 

skala se kreŰe u rasponu od 4 do 41, a njoj pridruƤena novŲana skala u rasponu od 34.000 do 

580.000 kn po ha.    

 

Razvoj metoda vrednovanja netrƤiƔnih dobara i usluga Ɣuma kao i drugih prirodnih dobara 

zapoŲinje poŲetkom 20. stoljeŰa, a u zadnjih tridesetak godina uoŲava se njihov znaŲajan 

napredak (Hartwick i Olewiler, 1986; Common 1988; Hanley, 1989). Potreba za odreŵivanjem 

vrijednosti prirodnih resursa u procesu donoƔenja odluka ili izbora izmeŵu razliŲitih naŲina 

koriƔtenja tih resursa i njihove zaƔtite potakla je razvoj metoda vrednovanja. Meŵutim, joƔ uvijek ni 
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jedna metoda nije u moguŰnosti obuhvatiti sve vrijednosti nekog prirodnog resursa, veŰ je potrebno 

kombiniranje viƔe razliŲitih metoda. śume kao vrijedan prirodni resurs s jedne strane imaju jasne i 

lako dokazive trƤiƔne vrijednosti i dobrobiti kao Ɣto je drvna tvar, a s druge strane imaju i teƔko 

dokazive netrƤiƔne dobrobiti Ųiju vrijednost nije jednostavno utvrditi (npr. staniƔte brojnim vrstama 

organizama). U Hrvatskoj su se vrednovanjem Ɣuma bavili Sabadi (1997), PrpiŰ (1992, 1992a), 

VuletiŰ (2000), Krznar i LindiŰ (1999), Krznar i dr. (2000), VuletiŰ i dr. (2000), Horak i dr. 

(2001), Posavec (2000) i dr. Pri tome su se koristila klasiŲna ekonomska naŲela i razliŲiti ekoloƔki 

parametri za vrednovanje pojedinih usluga Ɣuma, te su usporeŵivane razliŲite metode vrednovanja. 

Primjenjene su metode monetarnog vrednovanja, zatim metode koje iskazuju volju za plaŰanjem ili 

prihvaŰanjem smanjenja prihoda (dobrobiti).                                                             

 

Autori smatraju da Ɣume sa svojim opŰekorisnim funkcijama imaju neprocjenjivu i veliku vrijednost, 

te je vrednovanje Ɣuma samo po naŲelima ekonomskih znanosti nedostatno. O vrijednosti 

opŰekorisnih funkcija Ɣuma ne moƤe se govoriti brzopleto na temelju Ƥelja anketiranih i cijene 

prijevoza do zanimljive Ɣume, jer podcjenjivanje te vrijednosti do razine koja je kapitalu prihvatljiva 

moƤe dovesti do nestanka Ɣuma.  

 

1.7.  Glavni ciljevi studije   
 
Ciljevi studije su bili:  utvrditi usluge ekosustava Park Ɣume Marjan (PśM) u Splitu, zatim utvrditi 

najprikladnije usluge ekosustava PśM za financijsko vrednovanje, predloƤiti metodologiju 

vrednovanja za najmanje dvije usluge ekosustava PśM koje su vaƤne za dalju zaƔtitu i upravljanje 

PśM, procijeniti financijsku vrijednost najmanje dvije usluge ekosustava PśM i napraviti analizu 

provedenog vrednovanja usluga ekosustava PśM. 

 

 

 
Slika 20 
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2.  Poglavlje  

 

OPIS PODRUĵJA  
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2.  Opis podruŲja Park Ɣume Marjan igrada Splita  
 

2.1.  ObiljeƤja Park Ɣume Marjan u Splitu  

 
Park-Ɣumom Marjan predstavlja javni prostor posebnih prirodnih, kulturnih, povijesnih, socijalnih, 

obrazovnih, rekreativnih, duhovnih i drugih vrijednosti. Park Ɣumom upravlja Javna ustanova za 

upravljanje park Ɣumom ăMarjanò i ostalim zaƔtiŰenim prirodnim vrijednostima na podruŲju Grada 

Splita. PovrƔina Park Ɣume Marjan je oko 300 ha, od Ųega je oko 200 ha Ɣuma, a ostalo su drugi 

ekosustavi.   

 
PodruŲje grada Splita pa tako i Park Ɣume Marjan uglavnom ima vapnenaŲku i fliƔnu geoloƔku 

podlogu i nadmorsku visinu do 200 m. Klima na podruŲju grada Splita je umjereno topla kiƔna, 

oznake Csa. To je tzv. mediteranska klima koja se odlikuje maksimalnim temperaturama zraka i 

minimalnim koliŲinama padalina u ljetnim mjesecima (u srpnju), te minimalnim temperaturama zraka 

i maksimalnim koliŲinama padalina krajem jeseni i poŲetkom zime (u studenom, slika 21). Srednja 

godiƔnja temperatura zraka iznosi oko 17 ÁC. Tijekom zime temperature zraka su rijetko ispod 0 

ÁC, dok su srednje mjeseŲne temperature zraka od svibnja do rujna preko 20 ÁC. U srpnju i 

kolovozu srednje mjeseŲne temperature zraka mogu biti iznad 25 ÁC. Srednje godiƔnje koliŲine 

oborina su od 700 do 800  mm, broj dana sa kiƔom u prosjeku je 110, a broj dana sa snijegom 

je 0,4 (ZaninoviŰ i dr. 2008). ProsjeŲna godiƔnja insolacija u Splitu je 2.689 sati, Ɣto je iznad 

prosjeka u Hrvatskoj. Strujanja zraka su naglaƔena. U zimskom razdoblju najŲeƔŰe se javlja bura, 

koja ima veliku brzinu i struji na mahove. ĵest je i vjetar jugo, koji se odlikuje ravnomjernom 

brzinom sliŲnoj prosjeŲnoj brzini bure.  

 

 

 

Slika 21 Klimadijagram za meteoroloƔku postaju Split-Marjan 
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2.2.  Ekosustavi Park Ɣume Marjan   

2.2.1.  śumski ekosustavi  

 
Prema povijesnim podacima Ɣume na podruŲju danaƔnje Park Ɣume Marjan od 17. do 19. stoljeŰa 

su bile potpuno uniƔtene, zbog nepravilnog koriƔtenja. Posljedica toga je bila erozija i pojava 

golog krƔa. Pri kraju 19. stoljeŰa zapoŲinje sustavno umjetno poƔumljavanje na podruŲju Marjana. 

Predvodnik u tim planovima je bio splitski profesor Juraj KolombatoviŰ, a najvaƤniji doprinos 

poƔumljavanju i ureŵenju putova, staza i vidikovaca na Marjanu u to vrijeme je dalo DruƔtvo 

Marjan koje je osnovano 1903. godine i koje se i danas brine o zaƔtiti park Ɣume Marjan.      

 

U Ɣumskim ekosustavima park Ɣume Marjan glavna vrsta drveŰa sa oko 94% udjela u drvnoj masi 

je alepski bor (Pinus halepensis Mill.), a druga najzastupljenija vrsta drveŰa sa  udjelom od oko 5% 
je Ųempres (Cupressus sempervirens L.). Sve ostale vrste drveŰa su zajedno zastupljene sa oko 1% 

od ukupne drvne mase (brucijski bor, cedar, pinija, hrast medunac, hrast crnika i dr. vrste). 

ProsjeŲna starost stabala alepskog bora je oko 90 godina.  

 

śumski ekosustavi park Ɣume Marjan za koje postoji program gospodarenja imaju povrƔinu od 200 

ha, dok postoji i dio Ɣumskih ekosustava u park Ɣumi Marjan koji nisu obuhvaŰeni programom 

gospodarenja i za koje ne postoje toŲni podaci o povrƔini.  

 

2.2.2.  Vodeni ekosustavi  

 
Vodeni ekosustavi na podruŲju park Ɣume Marjan su vrlo rijetki.  

 

2.2.3.  Agroekosustavi 

 
Poljoprivredni ili agroekosustavi nalaze se na juƤnim dijelovima park Ɣume Marjan. NajvaƤnije 

kulture koje se uzgajaju su vinova loza, masline, voŰe, povrŰe te ostale drvenaste kulture.  

 

2.2.4.  Ostali ekosustavi  

 
Na podruŲju park Ɣume Marjan postoje i drugi tipovi ekosustava kao Ɣto su degradirane krƔke 

povrƔine,izgraŵene povrƔine i dr. U ovoj studiji nije utvrŵivana prostorna zastupljenost ekosustava.  

 

2.3.   ObiljeƤja grada Splita  

Split je prema broju stanovnika drugi po veliŲini grad u Hrvatskoj. U njemu Ƥivi oko 178 000 

stanovnika. U urbanoj aglomeraciji Splita koja obuhvaŰa grad Split i 13 jedinica lokalne 

samouprave (podruŲje od Trogira, KaƔtela, Prgometa, MuŰa, Sinja, Dugopolja, Podstrane i OmiƔa 

do śestanovca) Ƥivi oko 325 000 stanovnika (Strategija razvoja urbane aglomeracije Split, 

2016). Park Ɣuma Marjan je najveŰa prirodna ăzelenaò povrƔina na podruŲju grada Splita i ima 

posebno znaŲenje za stanovnike Splita i prepoznatljivost grada Splita. Sa povrƔinom od oko 300 

hektara park Ɣuma Marjan Ųini 12,5% povrƔine grada Splita.     
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3.  Poglavlje  

 

USLUGE EKOSUSTAVA PARK śUME MARJAN  
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3.  Usluge Ɣumskih ekosustava Park Ɣume Marjan  
 

BuduŰi da je za procjenu usluga ekosustava nekog podruŲja potrebno imati podatke o svim 

ekosustavima i relevantne struŲnjake koji poznaju procese i funkcioniranje tih ekosustava, u ovoj 

studiji su obraŵene samo usluge Ɣumskih ekosustava zbog navedenih organiŲenja po pitanju drugih 

ekosustava.  

 

3.1.  Uvod u usluge ekosustava Park Ɣume Marjan  
 

Funkcioniranjem ekosustava Ųovjek i prirodadobivaju koristi i dobrobiti koje su posljedica funkcija 

ekosustava. To sukonkretni rezultati i ishodi funkcija ekosustava koje nazivamo usluge ekosustava. 

Usluge ekosustava se odnose na sve koristi koje Ųovjek i priroda imaju od ekosustava. Park Ɣuma 

Marjan ima razliŲite funkcije i pruƤa brojne koristi i usluge stanovnicima Splita i svima koji je 

posjeŰuju (slike 22 i 23). U ovoj studiji je napravljen popis funkcija i usluga ekosustava PśM na 

temelju razliŲitih podjela funkcija i usluga Ɣumskih ekosustava.  

 

3.2.  PostojeŰe podjele usluga Ɣumskih ekosustava  
 

3.2.1.  Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Pravilniku o ureŵivanju Ɣuma  

 
Prema Pravilniku o ureŵivanju Ɣuma (NN 111/06) razlikuje s e 9 skupnih funkcija Ɣuma (tablica 1). 

One se odnose na vodu, tlo, kisik, klimu, atmosferu, Ųovjekov okoliƔ i Ɣume.   

 

Tablica 1. Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Pravilniku o ureŵivanju Ɣuma 

 

Broj Naziv funkcije 

1 ZaƔtita zemljiƔta i prometnica od erozije, bujica i poplava 

2 Utjecaj na vodni reƤim i hidroenergetski sustav 

3 Utjecaj na plodost tla i poljodjelsku proizvodnju 

4 Utjecaj na klimu 

5 ZaƔtita i unaprjeŵenje Ųovjekova okoliƔa 

6 Stvaranje kisika i proŲiƔŰivanje atmosfere 

7 Rekreativna, turistiŲka i zdravstvena funkcija 

8 Utjecaj na faunu i lov 

9 ZaƔtitne Ɣume i Ɣume s posebnom namjenom 

 

 

3.2.2.  Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Sabadi et al 1990. 

 
Sabadi et al. (1990) razlikujuekoloƔke i okoliƔne funkcije Ɣuma. EkoloƔke funkcije se odnose na 

ekoloƔke Ųimbenike i utjecaj Ɣuma na njih (tlo, vodu, klimu). OkoliƔne funkcije se odnose na ljudske 

potrebe koje Ɣume mogu ispunjavati. Funkcije Ɣuma su podijeljene na pojedinaŲne, glavne i 

osnovne. Ukupno autori razlikuju 6 glavnih i 17 osnovnih funkcija (tablica 2).  

Tablica 2. Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Sabadi et al. 1990. 
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Broj Naziv funkcije 

1 ZaƔtita od erozije 

2 ZaƔtita od vjetra 
3 ZaƔtita od klizanja 

4 VodozaƔtitna 

5 Regulacijska 
6 Infiltracijska 

7 Filtracijska 
8 Izolacijska 
9 Antiradijacijska 

10  Preventivno zaƔtitna 

11 Represivna 

12  Rekreacijska 

13  TuristiŲka 
14  Sportska 
15  Estetska 
16  Obrazovna 

17  Obrambena 

 

3.2.3.  Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema PrpiŰu 1992.  

 
NajŲeƔŰe koriƔtena podjela OKFś u Hrvatskoj je prema PrpiŰu (1992), koji ih dijeli u dvije skupine 

(ekoloƔke i socijalne), a ukupno je opisao 14 funkcija (tablica 3). EkoloƔke funkcije Ɣuma se odnose 

na ekoloƔke Ųimbenike, okoliƔ i zaƔtitu prirode. DruƔtvene funkcije se odnose na ljudske potrebe 

koje Ųovjek moƤe ostvariti u Ɣumama. 

 

Tablica 3. Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema prema PrpiŰu 1992. 

 

Broj Naziv funkcije 

1 HidroloƔka  

2 Protiverozijska  

3 ZaƔtita od lavina  

4 Klimatska  

5 Protivimisijska  

6 Pogledna  

7 Vjetrobrana  

8 ZaƔtita prometnica  

9 ZaƔtita podruŲja i objekata  

10 TuristiŲka  

11 Estetska  

12  EkoloƔka  

13 Rekreacijska 

14  Zdravstvena 
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3.2.4.  Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema PrpiŰu 2001.-2010.  

 
U novim opisima PrpiŰ (2001ð 2010) razlikuje 13 funkcija u tri skupine: ekoloƔke (5 funkcija), 

socijalne (4 funkcije) i ekoloƔko-socijalne funkcije (4 funkcije, tablica 4).  

 

Tablica 4. Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema prema PrpiŰu 2001.-2010.  

 

Broj Naziv funkcije 

1 HidroloƔka  

2 VodozaƔtitna   

3 Protuerozijska  

4 Klimatska  

5 Protivimisijska  

6 TuristiŲka  

7 Estetska  

8 Rekreacijska 

9 Zdravstvena 

10  Genetska  

11  BioloƔkoraznolikosna  

12 PrirodozaƔtitarska  

13 Eko-fizioloƔka  

 

 

 

 
Slika 22 
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3.2.5.  Podjela opŰekorisnih funkcija Ɣuma prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU  
 

Prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU razlikuju se 4 kategorije OKFś, 12 glavnih funkcija i 77 

funkcija. EkoloƔkefunkcije Ɣuma se odnose na zaƔtitu vode, tla zraka (28 funkcija, tablica 5). 

Biosfernefunkcije Ɣuma se odnose na zaƔtitu bioraznolikosti i reguliranje klime (11 funkcija, tablica 

6). Socijalnefunkcije Ɣuma se odnose na turistiŲku, rekreacijsku, sportsku i obrazovnu (24 funkcije, 

tablica 7). Tradicijskefunkcije Ɣuma se odnose na duhovnu, kulturnu i povijesnu (14 funkcija, tablica 

8). 

 

Tablica 5. Podjela ekoloƔkih funkcija Ɣuma prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU 

 

Broj EkoloƔke funkcije Ɣuma 

1 Unaprjeŵenje kakvoŰe vode 

2 DrenaƤa i prirodno navodnjavanje 

3 Opskrba vodom za piŰe, navodnjavanje i industriju 

4 UblaƤavanje rizika od lavina 

5 Smanjivanje povrƔinske erozije i taloƤenja 

6 ZadrƤavanje oneŲiƔŰenja vode 

7 OdrƤavanje i reguliranje postupnog otjecanja 

8 ZaƔtita od poplava i njihovo ublaƤavanje 

9 PoveŰanje oborina 

10 UblaƤavanje zaslanjivanja 

11 ZaƔtita slivova 

12 ZadrƤavanje vode (veŰa infiltracija vode u Ɣumama) 

13 Reguliranje hidroloƔkog ciklusa (utjecaj na oborine) 

14 Reguliranje i utjecaj na povrƔinsko i podzemno otjecanje  

15 Usitnjavanje tla 

16  UblaƤavanje i prevencija erozije vjetrom 

17 Osiguravanje stabilnosti obala posebno na pjeƔŰanim 

uzvisinama 

18  Prevencija taloƤenja gline 

19 OdrƤavanje proizvodnosti na obradivom zemljiƔtu 

20 OdrƤavanje prirodnih plodnih tala  

21 OdrƤavanje vitalnosti tala i proizvodnje ekosustava 

22 ZaƔtita ljudskih nastambi i infrastrukture 

23  Razgradnja otpada  

24  Kontrola oneŲiƔŰenja 

25 Filtriranje praƔine u zraku 

26 Smanjivanje buke 

27  Proizvodnja hrane 

28  OdrƤavanje kakvoŰe zraka  
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Tablica 6. Podjela biosfernihfunkcija Ɣuma prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU 

 

Broj Biosferne funkcije Ɣuma 

29 OŲuvanje bioraznolikosti  

30 Osiguravanje prirodnih staniƔta 

31 OdrƤavanje biloƔke i genetske raznolikosti  

32 OdrƤavanje vrsta koje se komercijalno iskoriƔtavaju 

33 OpraƔivanje divljih biljnih vrsta i naploŵivanje   

34 OdrƤavanje ravnoteƤe ugljika  

35 Pohrana i vezanje ugljika 

36  Utjecaj na makroklimu 

37  UblaƤavanje globalnih klimatskih promjena 

38 Osiguravanje stabilne mikroklime 

39  PoboljƔavanje urbane mikroklime 

 
Tablica 7. Podjela socijalnihfunkcija Ɣuma prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU 

 

Broj Socijalne funkcije Ɣuma 

40 Putovanje u prirodne ekosustave  

41  UƤivanje u pogledu 

42 Prirodni turizam 

43  Kulturni turizam 

44  Ruralni turizam 

45  OdrƤivi turizam 

46 śetnje u Ɣumi  

47 Planinarenje 

48  Kampiranje u Ɣumi 

49 Promatranje ptica 

50  Lov i ribolov 

51  Orjentiranje u prirodi 

52  Jahanje konja 

53  VoƤnja biciklom 

54 Borbene igre (Paintball) 

55  Organiziranje sakupljanja nedrvnih proizvoda u Ɣumama 

56 Iznamljivanje baraka i kuŰica 

57 Sport u prirodi (trim staze)  

58  Organiziranje sportskih natjecanja 

59  Lov 

60  Ribolov 

61  śkolski izleti  

62 śkola u Ɣumi 

63 Intelektulni razvoj 
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Tablica 8. Podjela tradicijskihfunkcija Ɣuma prema Stalnom odboru za Ɣumarstvo EU 

 

Broj Tradicijske funkcije Ɣuma 

64 Vjerski i religiozni oblici duhovnosti  

65  Vjerska podruŲja (drevna mjesta za bogosluƤje ili Ɣtovanje 

drevnih duhova) 

66  Duhovno ispunjenje 

67  Povezivanje s prirodom 

68  Svete biljke i Ƥivotinje 

69 Krajobrazne ljepote (planine ili vodopadi) 

70  Priroda kao motiv u filmovima, knjigama, slikama, 

nacionalnim simbolima, arhitekturi  

71  Kulturni identitet i vrijednosti koje se odnose na Ɣumu 

72 SjeŰanja u krajobrazu na nekadaƔnje kulturne veze 

73 Estetsko uƤivanje i inspiracija 

74 Posebni krajobrazi  

75  Stara stabla 

76  Ostaci tradicionalnog sustava kultivacije 

77  Povijesni pronalasci 

 

 
Slika 23 
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3.2.6.  Podjela usluga ekosustava prema Agenciji za zaƔtitu okoliƔa i Europskoj 

agenciji za zaƔtitu okoliƔa  
 

Prema meŵunarodnoj klasifikaciji usluga ekosustava CICES (od engl. The Common 
International Classification of Ecosystem Services) postoje tri vrste usluga ekosustava koje se 

dalje dijele na sektore, skupine i klase. To su usluge opskrbe, usluge regulacije i 

podrƤavanja i kulturoloƔke usluge. Ukupno se razlikuje 48 usluga ekosustava (tablica 9).  
 

Tablica 9. Podjela usluga ekosustava prema meŵunarodnoj klasifikaciji usluga ekosustava 

CICES 
 

Broj Naziv funkcije 

1 Usluge opskrbe biomasom kultura za prehranu 

2 Usluge opskrbe biomasom uzgojenih Ƥivotinja za prehranu 

3 Usluge opskrbe biomasom prirodnih biljaka i algi za prehranu 

4 Usluge opskrbe biomasom prirodnih Ƥivotinja za prehranu 

5 Usluge opskrbe biomasom biljaka i algi iz akvakulture za prehranu 

6 Usluge opskrbe biomasom Ƥivotinja iz akvakulture za prehranu 

7 Usluge opskrbe povrƔinskom vodom za piŰe 

8 Usluge opskrbe podzemnom vodom za piŰe 

9 Usluge opskrbe materijalima biljaka, algi i Ƥivotinja za koriƔtenje i 

preradu opŰenito 

10 Usluge opskrbe materijalima biljaka, algi i Ƥivotinja za koriƔtenje i 

preradu u poljoprivredi 

11  Usluge opskrbe genetskim materijalima svih organizama 

12  Usluge opskrbe povrƔinskom vodom za druge namjene 

13 Usluge opskrbe podzemnom vodom za druge namjene 

14  Usluge opskrbe enegijom iz biomase biljaka 

15  Usluge opskrbe energijom iz biomase Ƥivotinja 

16 Usluge opskrbe mehaniŲkom enegijom radom Ƥivotinja 

17 Usluge regulacije i ublaƤavanja djelovanja otpada i Ɣtetnih tvari pomoŰu 

mikroorganizama, algi, biljaka i Ƥivotinja 

18 Usluge procjeŵivanja, asimilacije, pohranjivanja, akumulacije otpada i 

Ɣtetnih tvari  pomoŰu mikroorganizama, algi, biljaka i Ƥivotinja 

19 Usluge procjeŵivanja, asimilacije, pohranjivanja, akumulacije otpada i 

Ɣtetnih tvari u ekosustavima 

20 Usluge razrjeŵivanja otpada i Ɣtetnih tvari u atmosferi, u kopnenim i 

morskim ekosustavima 

21  Usluge ublaƤavanja utjecaja neugodnih mirisa, buke i vizualnog 

oneŲiƔŰenja 

22 Usluge ublaƤavanja odrona tla, stabilizacije tla i kontrole erozije 

23 Usluge ublaƤavanja i smanjivanja vodenih bujica 

24 Usluge regulacije i podrƤavanja vodnog reƤima i hidroloƔkog ciklusa 

25  Usluge regulacije i zaƔtite od poplava 

26 Usluge ublaƤavanja i zaƔtite od oluja 

27 Usluge regulacije i podrƤavanja strujanja plinova i transpiracije 
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28  Usluge regulacije i podrƤavanja opraƔivanja i rasprostiranja sjemena 

29 Usluge regulacije i podrƤavanja staniƔta za razmnoƤavanje i razvoj 

biljaka, Ƥivotinja i mikroorganizama 

30 Usluge regulacije brojnosti Ɣtetnika u ekosustavima 

31 Usluge regulacije bolesti u ekosustavima 

32  Usluge regulacije i podrƤavanja bio-geokemijskog sastava tla 

33 Usluge regulacije i podrƤavanja procesa razgradnje i fiksacije 

34 Usluge regulacije i podrƤavanja kemijskog sastava kopnenih voda 

35 Usluge regulacije i podrƤavanja kemijskog sastava morskih voda 

36 Usluge regulacije i podrƤavanja makroklime pomoŰu smanjenja 

koncentracije stakleniŲkih plinova 

37 Usluge regulacije i podrƤavanja mikro i mezo klime 

38 KulturoloƔke usluge iskustvenog koriƔtenja biljaka, Ƥivotinja, kopnenih i 

morskih krajobraza u razliŲitim okoliƔnim okruƤenjima 

39 KulturoloƔke usluge fiziŲkog koriƔtenja kopnenih i morskih krajobraza u 

razliŲitim okoliƔnim okruƤenjima 

40 KulturoloƔke znanstvene usluge u ekosustavima 

41 KulturoloƔke obrazovne usluge u ekosustavima 

42 KulturoloƔke usluge baƔtine u ekosustavima 

43 KulturoloƔke usluge zabave u ekosustavima 

44  KulturoloƔke estetske usluge ekosustava 

45 KulturoloƔke simboliŲke usluge ekosustava 

46 KulturoloƔke duhovne (ritualne ili religiozne) usluge ekosustava 

47 KulturoloƔke pojavne usluge ekosustva 

48 KulturoloƔke usluge oŲuvanja baƔtine u ekosustavima 
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3.3.  Definiranjeusluga Ɣumskih ekosustava PśM 
 

BuduŰi da ne postoji jedinstvena podjela funkcija i usluga Ɣumskih ekosustava, za potrebe ove 

studije napravljena je izvorna podjela funkcija i usluga Ɣumskih ekosustava koja je koriƔtena za 

rangiranje i procjenu vrijednosti najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava PśM. U tablici 10 je 

navedena podjela od 28 funkcija i usluga Ɣumskih ekosustava PśM.  

 

Tablica 10. Podjela usluga Ɣumskih ekosustava Park Ɣume Marjan  

 

Broj Funkcije i usluge Ɣumskih ekosustava PśM 

1 PruƤanje prirodnog prostora za odmor 

2 Prirodan prostor za druƤenje 

3 Prirodan prostor za zabavu 

4 Prirodan prostor za rekraciju 

5 Prirodan prostor za sportske aktivnosti 

6 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 

7 Prirodan prostor za oporavak ljudi 

8 Prirodan i kulturni prostor za turistiŲko posjeŰivanje 

9 Estetska funkcija u krajobrazu i okoliƔu 

10 PoveŰanje kvalitete Ƥivota graŵana koji Ƥive u blizini park 

Ɣume 

11 PoveŰanje vrijednosti zemljiƔta i nekretnina u park Ɣumi i 

njezinoj blizini 

12  ZaƔtita od vjetra 

13 ZaƔtita od erozije tla 

14 ZaƔtita od bujica 

15 Stvaranje povoljne mikroklime 

16  Stvaranje kisika 

17  Stvaranje Ųistog i svjeƤeg zraka 

18 Primanje oneŲiƔŰenja iz zraka 

19 Razgradnja oneŲiƔŰenja iz zraka 

20  ZaƔtita od Ɣtetnog UV zraŲenja 

21 Vezanje ugljiŲnog dioksida 

22 Reguliranje slijevanja i povrƔinskog otjecanja vode 

23 ProŲiƔŰavanje oborinske vode 

24 Stvaranje plodnog Ɣumskog tla 

25 ZaƔtita prirodnih dobara u Ɣumama 

26 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste biljaka 

27 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste Ƥivotinja 

28 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste 

mikroorganizama 
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3.4.  Opis i obrazloƤenje usluga Ɣumskih ekosustava PśM 
 

3.4.1.  PruƤanje prirodnog prostora za odmor  
 

śumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za odmor potreban za normalne Ƥivotne aktivnosti 

ljudi. ĵovjek se svakodnevno odmara nakon odreŵenih aktivnosti. Postoje razliŲiti naŲini 

odmaranja ljudi. Najzastupljeniji naŲin je spavanje. Meŵutim, Ųovjek se odmara i gledanjem TV, 

sluƔanjem radia, Ųitanjem knjiga i Ųasopisa, ali i Ɣetanjem i sjedenjem u prirodi. Odmor u prirodi 

smanjuje psihiŲki i umni pritisak, osvjeƤava duhovno stanje Ųovjeka ăneduƤnim blagodatima 

prirodeò, odmara od buke i vraŰa Ųovjeka u prirodnu ravnoteƤu.  

 

3.4.2.  Prirodan prostor za druƤenje  
 

U Ɣumskim ekosustavima Ųovjek Ųesto nalazi mjesto za druƤenje sa drugim ljudima. Ova se usluga 

razlikuje od usluge prirodnog pruƤanja prostora za odmor po tome Ɣto se Ųovjek moƤe odmarati 

sam, dok druƤenje podrazumijeva najmanje dvoje ljudi (slika 24). DruƤenje Ųesto obuhvaŰa i 

odreŵene organizirane aktivnosti.  

 

3.4.3.  Prirodan prostor za zabavu 
 

U Ɣumskim se ekosustavima Ųesto organiziraju i odreŵene zabavne aktivnosti. Primjer su zabavne 

igre za djecu, koncerti i druga organizirana zabavna dogaŵanja.  

 

3.4.4.  Prirodan prostor za rekraciju 
 

śumski ekosustavi predstavljajuprirodan prostor za razliŲite oblike fiziŲkihaktivnosti ljudi,koje su 

usmjerene na odrƤavanje i poveŰanje fiziŲke forme i bavljenje razliŲitim oblicima rekreacije u 

prirodi (Ɣetanje, trŲanje, voƤnja bicikla, rolanje, penjanje po stijenama, planinarenje, kretanje u 

prirodi i dr). To je jedna od najvaƤnijih funkcija za zdravlje ljudi.  

 

 
Slika 24 
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ĵovjek u urbanim podruŲjima ima iskonsku potrebu za rekreacijom u prirodi, jer je njegov naŲin 

Ƥivota u urbanim podruŲjima promijenjen u odnosu na naŲin Ƥivota u prirodi (manje se kreŰe, na 

drugaŲiji naŲin si osigurava hranu i druga dobra, ima brojna pomagala za kretanje, na 

raspolaganju su mu brojne druge moguŰnosti fiziŲke aktivnosti, ima na raspolaganju vrlo malo 

prirodnog prostora). 

 

śume u blizini urbanih podruŲja, kao i Ɣume u kojima se nalaze planinarske staze su stalna 

mjestapojedinaŲne i masovne rekreacije ljudi. Oblici rekreacije koji se prakticiraju u Ɣumama su 

hodanje, trŲanje (engl. joging), biciklizam (obiŲni i gorski), piknik, jahanje, skijanje, igra golfa i dr. 

Prema nekim studijama 80 do 90% svih rekreacijskih funkcija se odnosi na hodanje u Ɣumama.  

 

3.4.5.  Prirodan prostor za sportske aktivnosti  
 

U Ɣumskim se ekosustavima mogu odvijati i razliŲite sportske aktivnosti. Najpoznatije su kros utrke, 

biciklistiŲke utrke, automobilske brdske utrke i drugo.  
 

3.4.6.  Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 
 

śumski ekosustavi predstavljaju prirodan prostor za razliŲite oblike edukacijskih aktivnosti ljudi, koje 

su usmjerene na poveŰanje znanja o prirodi. ZaƔtiŰena podruŲja prirode posebno u urbanim 

podruŲjima su mjesta masovnog pouŲavanja ljudi posebno djece o prirodi Ųiji smo sastavni dio. U 

park Ɣumama se organiziraju razliŲiti programi edukacije kroz koje ljudi posebno mladi upoznaju 

prirodne zakonitosti i procese koji su vaƤni za sve organizme na Zemlji pa tako i za Ųovjeka. 

 

3.4.7.  Prirodan prostor za oporavak ljudi  
 

Direktan povoljan utjecaj Ɣuma na zdravlje pacijenata je utvrŵen u nekim bolnicama i ljeŲiliƔtima. 

Pacijenti u bolnicama smjeƔtenimu Ɣumovitim podruŲjima s pogledom kroz prozor na Ɣume imali su 

manje komplikacija i brƤe su se oporavljali od pacijenata koji nisu imali takve uvjete. Ne ke su 

Ɣume mjesta najveŰe masovne rekreacije stanovniƔtva (npr. neke park Ɣume grada Zagreba), Ɣto 

povoljno utjeŲe na mentalno i fiziŲko zdravlje ljudi.śume i krajobrazi sa Ɣumskom vegetacijom 

stvaraju puno opuƔtenije psiholoƔko stanje kod ljudi. Smatra se da su koristi od Ɣuma za javno 

zdravstvo vrlo velike, posebno Ɣto se tiŲe stresa, koji predstavlja jedan od znaŲajnijih nepovoljnih 

Ųimbenika za zdravlje ljudi u urbanim podruŲjima.śume imaju i pozitivan utjecaj na socijalnu 

interakciju i koheziju graŵana u urbanim podruŲjima. Prema nekim ameriŲkim studijama Ɣume i 

zelene povrƔine pomaƤu u razvoju socijalnih interakcija stanovnika odreŵenog podruŲja. To utjeŲe 

povoljno na smanjenje osjeŰaja socijalne izolacije, Ɣto je jedan od riziŲnih Ųimbenika za pojavu 

depresije. Jedna od vaƤnijih zdravstvenih funkcija Ɣuma je stvaranje kisika. 

 

3.4.8.  Prirodan i kulturni prostor za turistiŲko posjeŰivanje  
 

śume su vrijedna i vrlo traƤena odrediƔta turista koji se u njima odmaraju ili rekreiraju, jer  Ɣume 

Ɣtite turiste od Ɣtetnog UV zraŲenja, ublaƤavaju mikroklimatske uvjete (poveŰavaju vlagu zraka, 

smanjuju ekstremne temperature i osiguravaju blagu cirkulaciju zraka) te pruƤaju povoljan prostor 

za odmor i sportske aktivnosti.  
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Slika 25 

 

3.4.9.  Estetska funkcija u krajobrazu i okoliƔu  
 

śumski ekosustavi predstavljaju vrijedan i nezamjenjiv estetski element krajobraza i okoliƔa. Estetika 

predstavlja osjeŰanje i opaƤanje ljepog, a Ɣume svojim postojanjem u krajobrazima doprinose 

ljepoti prirode i okoliƔa. ĵovjek promatranjem takvih krajobraza uƤiva u ljepoti prirode i obogaŰuje 

svoju psihu i um, bez posredovanja pojmovnog miƔljenja i praktiŲnog znaŲenja (slika 25).  

 

3.4.10.  PoveŰanje kvalitete Ƥivota graŵana koji Ƥive u blizini park Ɣume 
 

Sve veŰa urbanizacijamoƤe doprinositi smanjivanju kvalitete Ƥivota u urbanim podruŲjima. Tako 

buka zajedno sa drugim stresnim i nepovoljnim Ųimbenicimau urbanim podruŲjima utjeŲe na 

psihiŲko stanje ljudi. To je jedan od glavnih razloga zaƔto sve viƔe ljudiu gradovima svoje 

slobodno vrijeme ŲeƔŰe Ƥeli provesti u prirodnim podruŲjima i Ɣumama, gdje je intenzitet buke i 

drugih nepovoljnih Ųimbenika minimalan. 

 

3.4.11.  PoveŰanje vrijednosti zemljiƔta i nekretnina u park Ɣumi i njezinoj 

blizini 
 

śumski ekosustavi poveŰavaju vrijednost zemljiƔta i nekretnina u urbanim podruŲjima. Razlog tome 

su povoljniji uvjeti Ƥivota u objektima koji su uz Ɣume ili u njihovoj blizini.  

 

3.4.12.  ZaƔtita od vjetra 
 

śumski ekosustavi Ɣtite objekte od djelovanja vjetra. śume ublaƤavaju snagu vjetra.  
 

 

 

 

3.4.13.  ZaƔtita od erozije tla 
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śumska vegetacija Ɣtiti Ɣumsko tlo od akvatiŲne i eolske erozije svojim kroƔnjama, odlaganjem 

organskih ostataka na tlu (sloj listinca) i korijenjem.śumsko tlo na nagnutim terenima potencijalno je 

stalno izloƤeno riziku od erozije ako nije obraslo Ɣumskom vegetacijom. Rizik od erozije se 

poveŰava sa poveŰanjem nagiba terena, sa smanjenjem vitalnosti vegetacije i sa smanjenjem 

obrasta (pokrovnosti). Erozijom se Ɣumsko tlo odnosi iz Ɣumskog ekosustava, a nastanak novog 

Ɣumskog tla je dugotrajan proces (od 100 do 1000 godina). śumsko tlo je neophodno za razvoj 

Ɣumske vegetacije, za razvoj drugih organizama u Ɣumama i za stabilnost i vitalnost Ɣumskih 

ekosustava. śumska vegetacija Ɣtiti Ɣumsko tlo od akvatiŲne i eolske erozije Ukoliko doŵe do 

oƔteŰenosti Ɣumske vegetacije smanjuje se moguŰnost zaƔtite Ɣumskog tla od erozije. U sluŲaju 

uniƔtavanja Ɣumske vegetacije (nepravilnom sjeŲom, zbog poƤara) dolazi do erozije Ɣumskog tla. 

Erodirano tlo moƤe izazvati Ɣtete na infrastrukturi, objektima i poljoprivrednom zemljiƔtu. 

 

3.4.14.  ZaƔtita od bujica 
 

śumski ekosustavi reguliraju povrƔinsko slijevanje vode i otjecanje vode u vodotocima. Nestankom 

Ɣume pojavljuju se bujice koje mogu izazvati velike Ɣtete. Primjer je Senjska draga u kojoj je zbog 

nestanka Ɣuma dolazilo do velikih bujica, a ponovnim poƔumljavanjem bujice su nestale. Isto tako 

primjer su vodotoci na Medvednici koji rijetko izazivaju bujice u gradu Zagrebu, jer Ɣume reguliraju 

slijevanje i otjecanje vode.  

 

3.4.15.  Stvaranje povoljne mikroklime 
 

Mikroklima Ɣume povoljno utjeŲe na zdravlje ljudi, posebno osjetljivih osoba u pojedinim 

dijelovima godine (npr. ljeto). Prema nekim studijama Ɣume ublaƤavaju klimatske ekstreme u 

urbanim podruŲjima. Za vrijeme toplih mjeseci sniƤavaju temperaturu zraka odreŵenih podruŲja za 

2 do 3 ÁC (slika 26), poveŰavaju vlagu zraka, a mogu utjecati i na veŰe cirkuliranje zraka. 

 

 
Slika 26 

 

3.4.16.  Stvaranje kisika 
 

Kada su uvjeti povoljni u Ɣumskim se ekosustavima odvija proces stvaranja organskih tvari koji se 

naziva fotosinteza. Osim organskih tvari fotosintezom nastaje i kisik koji kroz puŲi listova odlazi u 
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atmosferu. Kisik je drugi nazastupljeniji plin u atmosferi (21%). Za odvijanje procesa fotosinteze 

potrebni su optimalni uvjeti svjetlosti, topline, vode, ugljiŲnog dioksida i drugih tvari putem 

enzimatskih reakcija u tkivima biljaka. Kisik je plin neophodan za disanje i druge Ƥivotne procese 

aerobnih i anaerobnih organizama. Kisik je potreban i Ųovjeku za disanje. Kada je poremeŰena 

ravnoteƤa kisika, dolazi i do poremeŰaja Ƥivotnih funkcija i smrti organizama.Pri stvaranju jedne 

tone drvne biomase nastane 1 tona kisika koji odlazi u atmosferu i veƤe se 0,5 t ugljiŲnog dioksida 

iz atmosfere. KuŰe i naselja u blizini park Ɣuma odlikuju se veŰom kakvoŰom zraka. 

 

 
Slika 27 

 

3.4.17.  Stvaranje Ųistog i svjeƤeg zraka 
 

śumski ekosustavi poboljƔavaju kakvoŰu zraka proŲiƔŰivanjem zraka od praƔine, dima, peludi i 

drugih tvari i obogaŰivanjem zraka prirodnim plinovima i vodenom parom procesima respiracije i 

evapotranspiracije. Prirodni zrak je osnovni uvjet Ƥivota veŰine organizama na Zemlji. Zrak je 

prirodna mjeƔavina razliŲitih plinova, tvari i organizama na koju su se prilagodili aerobni 

organizmi. Zrak sadrƤi duƔik (78%), kisik (21%), argon (0,9%), ugljiŲni dioksid (0,03%) i druge 

elemente i spojeve. Djelovanjem tehniŲke civilizacije zrak u urbanim podruŲjima znaŲajno se 

oneŲiƔŰuje. Danas veŰina ljudi Ƥivi u urbanim podruŲjima u kojima su park Ɣume jedini prirodni 

proizvoŵaŲi, proŲiƔŰivaŲi i osvjeƤivaŲi zraka (slika 27). ĵovjek bez hrane moƤe izdrƤati viƔe od 

mjesec dana, bez vode viƔe od tjedan dana, a bez zraka ne moƤe izdrƤati viƔe od 1 minute. 

 

3.4.18.  Primanje oneŲiƔŰenja iz zraka 
 

śume utjeŲu na proŲiƔŰivanje zraka od oneŲiƔŰenja. Velikom  povrƔinom lista (engl. leaf area index 
ð LAI) koja moƤe biti od 5 do 15 puta veŰa od povrƔine na kojoj se Ɣuma razvija, Ɣumeiz zraka 

primaju velike koliŲinesuhog i mokrog taloƤenja (engl. deposition). Time Ɣume poboljƔavaju kakvoŰu 

zraka, Ɣto je povoljno za zdravlje ljudi. U Ɣumama se te tvari razgraŵuju i zbog toga vodotoci i 

podzemni tokovi imaju Ųistu vodu.  
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Slika 28 

 

3.4.19.  Razgradnja oneŲiƔŰenja iz zraka 
 

śumski ekosustavi akumuliraju znaŲajne koliŲine oneŲiƔŰenja iz zraka i iz poplavnih voda suhim i 

mokrim taloƤenjem. Te se tvari u Ɣumskom tlu razgraŵuju djelovanjem mikroorganizama i uz pomoŰ 

organskih tvari.   

 

3.4.20.  ZaƔtita od Ɣtetnog UV zraŲenja 
 

LiƔŰe i grane Ɣumskog drveŰa ublaƤavaju nepovoljan uŲinak Ɣtetnog UV zraŲenja na zdravlje 

ljudi.Prema nekim studijam Ɣume mogu predstavljati tzv. UV faktor od 6 do 10, Ɣto znaŲi da svega 

1/6 do 1/10 Ɣtetnog UV zraŲenja u Ɣumama ne bude absorbirana nego dolazi do povrƔine tla i 

koƤe ljudi. 

 

3.4.21.  Vezanje ugljiŲnog dioksida  
 

U Ɣumskim se ekosustavima u procesu fotosinteze asimilira znaŲajna koliŲina CO2 iz atmosfere. Na 

taj naŲin Ɣumski ekosustavi povoljno utjeŲu na ravnoteƤu ugljiŲnog dioksida u atmosferi. Odnos 

stvaranja drvne biomase i vezanja ugljiŲnog dioksida je 1:0,5.    

 

3.4.22.  Reguliranje slijevanja i povrƔinskog otjecanja vode  
 

śume utjeŲu na kakvoŰu vode za piŰe. śume su najveŰi prirodni proŲiƔŰivaŰi voda na kopnenom 

dijelu Zemlje. Dokaz tome su bistri i Ųisti potoci brdskih i planinskih podruŲja unatoŲ oneŲiƔŰenim 

oborinama koje stalno padaju. śume utjeŲu na postupno slijevanje vode, sprjeŲavaju eroziju i 

bujice, klizanje zemljiƔta i dr (slika 28).  

 

3.4.23.  ProŲiƔŰavanje oborinske vode 
 

U Ɣumskim se ekosustavima oneŲiƔŰena oborinska voda proŲiƔŰava fizikalno, kemijski i bioloƔki. 

śumski ekosustavi su najveŰi prirodni proŲiƔŰivaŰi oborinskih voda na svijetu. Dokaz tome su bistri 

brdski i planinski vodotoci.  
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3.4.24.  Stvaranje plodnog Ɣumskog tla 
 

U Ɣumskim se ekosustavima stalno odvijaju procesi stvaranja plodnog Ɣumskog tla. śumsko tlo 

nastaje pod utjecajem vegetacije, klime, mikroorganizama, vode i matiŲne podloge.  

 

3.4.25.  ZaƔtita prirodnih dobara u Ɣumama 
 

U Ɣumskim ekosustavima nastaju razliŲita prirodna dobra koja Ųovjek koristi za svoje potrebe. To su 

gljive, ljekovite biljke, plodovi, Ƥivotinje (divljaŲ) i dr.  

 

3.4.26.  PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste biljaka 
 

śumski ekosustavi sa kojima se gospodari po prirodnim principima su najbolji sustavi zaƔtite 

prirodnih vrsta biljaka. To se posebno odnosi na ugroƤene i rijetke vrste, jer njihov opstanak ovisi o 

oŲuvanju prirodnih staniƔnih uvjeta i cijelih ekosustava.  

 

3.4.27.  PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste Ƥivotinja  
 

śumski ekosustavi su najbolji ekosustavi za zaƔtitu prirodnih vrsta Ƥivotinja.Dokaz tome je brojna 

divljaŲ koja Ƥivi u Ɣumskim ekosustavima i brojne ugroƤene i rijetke vrste koje su opstale samo u 

prirodnim Ɣumskim ekosustavima.  

 

3.4.28.  PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste mikroorganizama 
 

U Ɣumskimse ekosustavima razvija najveŰi broj mikroorganizama. U tim ekosustavima sa kojima se 

gospodari po prirodnim principima mikroorganizmi pronalaze povoljne prirodne uvjete za Ƥivot i ti 

su ekosustavi najbolji sustavi zaƔtite prirodnih vrsta mikroorganizama. To se posebno odnosi na 

ugroƤene i rijetke vrste, jer njihov opstanak ovisi takoŵer o oŲuvanju prirodnih staniƔnih uvjeta i 

cijelih ekosustava.  

 

3.5.  Kartiranje usluga Ɣumskih ekosustava PśM   
 
Kartiranje usluga Ɣumskih ekosustava PśM u ovoj studiji nije napravljeno jer nije bilo planirano. Za 

buduŰe procjene usluga Ɣumskih ekosustava svakako Űe trebati napraviti kartiranje usluga, Ɣto 

zahtijeva i odreŵeni terenski posao, kao i koriƔtenje GIS tehnologije.  

 

3.6.  Rangiranje usluga Ɣumskih ekosustava PśM  
 

Rangiranje usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan napravljeno je na temelju anketnog 

upitnika koji se nalazi u prilogu ove studije (Prilozi, str. 115). Sudionicima radionica koje su 

odrƤane tijekom izrade ove studije, dostavljen je anketni obrazac sa popisom usluga Ɣumskih 

ekosustava, na kojem se trebalo rangirati usluge Ɣumskih ekosustava na dvije razine.  

 

Na prvoj razini rangiranja trebalo je slovima A, B ili C rangirati usluge Ɣumskih ekosustava s 

obzirom na njihovu vaƤnost (A -najvaƤnije usluge, B ð srednje vaƤne usluge i C ð najmanje vaƤne 
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usluge Ɣumskih ekosustava PśM). U svakoj kategoriji je bilo potrebno izdvojiti podjednak broj 

usluga (9-10).  

 

Na drugoj razini rangiranja su samo najvaƤnije usluge Ɣumskih ekosustava (oznaka A) rangirane 

ponovno prema vaƤnosti. Te usluge su rangirane brojevima od 1 do 10 (A1 ð najvaƤnija, A2 ðvrlo 

vaƤna, A3 ðvaƤna, A4 do A6 - srednje vaƤne i A7 do A10 ð najmanje vaƤne usluge Ɣumskih 

ekosustava).  

 

3.7.  Rezultati rangiranja usluga Ɣumskih ekosustava PśM  
 
Na temelju obrade rezultata 10 anketa o rangiranju usluga Ɣumskih ekosustava PśM dobiveni su 

sljedeŰi rezultati.  

 

NajvaƤnije usluge Ɣumskih ekosustava PśM su bile:   

1.  Stvaranje Ųistog i svjeƤeg zraka, 

2.  Prirodan prostor za rekraciju i 

3.  PruƤanje prirodnog prostora za odmor. 

 

Vrlo vaƤne usluge Ɣumskih ekosustava PśM su bile:  

4.  Stvaranje kisika, 

5.  Prirodan prostor za edukativne aktivnosti i 

6.  ZaƔtita od erozije tla. 

 

VaƤne usluge Ɣumskih ekosustava PśM su bile:  

7.  Estetska funkcija u krajobrazu i okoliƔu, 

8.  Reguliranje slijevanja i povrƔinskog otjecanja vode, 

9.  Prirodan i kulturni prostor zaturistiŲko posjeŰivanje i 

10.  PoveŰanje kvalitete Ƥivota graŵana koji Ƥive u blizini park Ɣume. 

 

SliŲni rezultati su dobiveni i na temelju ankete koju je provela agencija Hendal koju je angaƤirala 

Udruga Sunce u okviru istog projekta ăOdgovorno za priroduò, a kojom se Ƥelio dobiti uvid u 

stavove graŵana Splita o park Ɣumi Marjan i njenoj vrijednosti. Anketiranje je provedeno metodom 

telefonskih intervjua  (CATI metoda od engl. Computer Assisted Telephone Interviewing), na uzorku 

od 700  graŵana Splita starijih od 15 godina. Uzorkom su se nastojale obuhvatiti reprezentativne 

populacije graŵana prema spolu, dobi i gradskim Ųetvrtima. 

 

U tablici 11 su prikazani rezultati dijela ankete koji su se odnosili na vrednovanje funkcija i usluga 

park Ɣume Marjan. I u toj su anketi usluge rekreacije, stvaranja kisika i odmora bile najvaƤnije za 

graŵane Splita.   
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Tablica 11. Rezultati rangiranja vaƤnosti funkcija i usluga park Ɣume Marjan prema anketi agencije 

Hendal iz Splita 2016. godine 
 

Broj Naziv funkcije ili usluge % 

1 PruƤanje prostora za rekreaciju, sportske aktivnosti 

i zabavu graŵana 
18 

2 Stvaranje kisika i pohranjivanje ugljiŲnog dioksida 13 

3 PruƤanje prostora za odmor, druƤenje i razliŲite 

oblike duhovnosti u prirodi 
13  

4 ProŲiƔŰavanje zraka i oborina 12 

5 PruƤanje prostora za edukaciju djece i odraslih o 

prirodi te povijesnoj i kulturnoj baƔtini 
9 

6 TuristiŲka i zdravstvenau funkcija 9 

7 OŲuvanje povijesne i kulturne baƔtine 7 

8 ZaƔtita i oŲuvanje prirodnih organizama i njihovih 

staniƔta 
6 

9 PoveŰanje kvalitete Ƥivota, vrijednosti nekretnina i 

estetike krajolika 
5 

10  Stvaranje pitke vode i povoljne mikroklime 4 

11  ZaƔtita od erozije tla, bujica i poplava 2 

12  Stvaranje biomase i drugih prirodnih dobara 

(plodovi, gljive) 
2 

 

3.8.  Izbor usluga Ɣumskih ekosustava PśM za financijsko vrednovanje  
 

Na temelju rezultata rangiranja usluga Ɣumskih ekosustava PśM utvrŵeno je da su usluge stvaranja 

Ųistog i svjeƤeg zraka i usluga pruƤanja prirodnog prostora za rekreaciju najvaƤnije dvije usluge 

Ɣumskih ekosustava PśM te su one odabrane za financijsko vrednovanje.  

 

S obzirom na veliki znaŲaj i drugih najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava za PśM u studiji je 

napravljeno i financijsko vrednovanje za 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava PśM.  
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4.  Poglavlje  

 

METODE VREDNOVANJE USLUGA  

śUMSKIH EKOSUSTAVA PARK śUME MARJAN  
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4.1.  Procjena vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava PśM za ljude i okoliƔ   

Usluge opŰenito pa i usluge Ɣumskih ekosustava procjenjujemo na temelju koristi koje Ųovjek ima od 

tih usluga. Te koristi mogu biti direktne i indirektne. Npr. direktna korist usluge stvaranja drvne tvari 

u Ɣumskim ekosustavima je koliŲina drvne mase koja se moƤe koristiti za proizvodnju namjeƔtaja, 

drugih proizvoda od drva ili za proizvodnju bioenergije. Indirektna korist te iste usluge je koliŲina 

drvne mase koja ostaje u Ɣumama (na povrƔini tla ili u Ɣumskom tlu kao organski ostatci) i koju 

koriste drugi organizmi u Ɣumama pa i same biljke nakon razgradnje te organske tvari. BuduŰi da 

se sve koristi usluga Ɣumskih ekosustava ne mogu izmjeriti, vrƔimo razliŲite procjene tih koristi kako 

bi smo dobili Ɣto relevantnije pokazatelje tih koristi. Zbog toga se definiraju kriteriji i indikatori 

procjene usluga Ɣumskih ekosustava. Kriteriji se odnose na definiranje odreŵenih koristi, a indikatori 

na njihovu kvantitativnu vrijednost.  

 

4.2.  Kriteriji i indikatori procjene usluga Ɣumskih ekosustava  

Procjena ekonomske vrijednosti usluga ekosustava se vrƔi na temelju odreŵenog kvantificiranja tih 

usluga. Da bi se usluge mogle kvantificirati moraju se jasno definirati. Definiranje i kvantificiranje 

usluga ekosustava obuhvaŰa utvrŵivanje jednoznaŲnog naziva usluge, definiciju usluge, 

obrazloƤenje usluge, utvrŵivanje korisnika usluge, direktnih koristi od usluge, indirektnih koristi od 

usluge, mjernih vrijednosti usluge, procjenu mjernih vrijednosti usluge i financijsko vrednovanje 

usluge.  
 

4.3.  Metode vrednovanje usluga Ɣumskih ekosustava  
 

Vrednovanje usluga ekosustava se temelji na antropocentriŲkom pristupu, kod kojega ekosustav ima 

ekonomsku vrijednost kada pruƤa ljudima odreŵene usluge. Ekonomska vrijednost nekog proizvoda 

i usluge je mjera njihovog doprinosa ljudskom blagostanju. Usluge ekosustava imaju ekonomsku 

vrijednost za Ųovjeka i druƔtvo kada pruƤaju koristi za Ųovjeka. U posljednje vrijeme najviƔe se 

koristi koncept ukupne ekonomske vrijednosti (engl. Total Economic Value) pomoŰu kojeg se nastoje 
kvantificirati sve vrijednosti razliŲitih komponenti i procesa u ekosustavima. Ukupna ekonomska 

vrijednost obuhvaŰa upotrebnu i neupotrebnu vrijednost. Upotrebna vrijednost obuhvaŰa direktnu i 

indirektnu upotrebu i opcijsku vrijednost. Neupotrebna vrijednost obuhvaŰa vrijednost postojanja i 

druge vrijednosti (altruistiŲku (nesebiŲno pomaganje drugima) i nasljednu vrijednost).   

 

4.3.1.  PostojeŰe metode vrednovanja usluga Ɣumskih ekosustava  
 
Mnoge usluge ekosustava nisu trƤiƔno vrednovane pa se za njihovo vrednovanje moraju upotrijebiti 

posebne metode. Metode procjene vrijednosti i dobrobiti od Ɣuma se dijele u dvije skupine. Prva 

skupina se temelji na trƤiƔnim cijenama pa se one zovu metode trƤiƔnog vrednovanja usluga 

ekosustava (npr. vrijednost drvne mase, vrijednost plodova Ɣumskog drveŰa i dr.). Druga skupina 

metoda se temelji na netrƤiƔnom vrednovanju i dijele se na: metode otkivenih sklonosti, metode 

iskazanih sklonosti i metode troƔkova i prihoda. Metoda plaŰanja troƔkova temelji se na cijeni 

alternativnog osiguranja dobra ili usluge. Npr. usluga proŲiƔŰavanja oborinske vode u Ɣumama 

procjenjuje se na temelju alternativne moguŰnosti plaŰanja za tu uslugu u gradskom proŲiƔŰivaŲu 

voda. Drugi primjer je procjena vrijednosti opraƔivanja. U tom sluŲaju usluga opraƔivanja se 

procjenjuje na temelju vrijednosti smanjenja prinosa kada ne bi bilo opraƔivanja. Metoda otkrivenih 

sklonosti se odnosi na utvrŵivanje vrijednosti koliko je pojedinac spreman platiti za odreŵenu uslugu 
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(Ɣetnja po Ɣumi, zaƔtita vrsta, promatranje prirodnog krajolika). Posebnu skupinu Ųine metode 

prijenosa koristi ili metode meta-analize.  

 

4.3.2.  Metode otkrivenih sklonosti   
 

Metode otkrivenih sklonosti su metode pristupa zamjenskom trƤiƔtu i metode proizvodne funkcije. 

Metode pristupa zamjenskom trƤiƔtu su metode troƔkova putovanja i metode hedoniŲkog 

vrednovanja. Metoda troƔkova putovanja omoguŰava utvrŵivanje npr. rekreacijske vrijednosti 

nekog podruŲja na temelju troƔkova putovanja koji nastaju pri posjeti odreŵenom podruŲju. U tom 

sluŲaju rekreacijska vrijednost je neupitna, buduŰi da su ljudi bili spremni platiti odreŵeni troƔak 

putovanja za rekreaciju u Ɣumi. Metoda hedonistiŲkog vrednovanja odnosi se npr. na to koliko 

kuŰa u blizini Ɣume nekome viƔe vrijedi (pruƤa veŰe zadovoljstvo, veŰe uƤivanje) od kuŰa koje su 

dalje od Ɣume. Metode iskazanih sklonosti su naroŲito korisne za vrednovanje usluga ekosustava 

koje nemaju mjerljive pokazatelje kao npr. vrijednost zaƔtite bioloƔke raznolikosti. One se obiŲno 

utvrŵuju pomoŰu anketa ili intervjua gdje se procjenjuje volja za plaŰanjem usluga ekosustava.  

 

4.3.3.  Metode iskazanih sklonosti   
 

Metode iskazanih sklonosti su metode kontigentnog vrednovanja, metode kontigentnog rangiranja i 

metode izbora pokusa.  

 

4.3.4.  Metode troƔkova i prihoda    
 

Metode troƔkova i prihoda su metoda zamjenskih troƔkova i metoda defanzivne potroƔnje. Usluge 

reguliranja Ųesto se procjenjuju pomoŰu metoda troƔkova i metoda izbjegavanja troƔkova. Metoda 

zamjenskih troƔkova se temelji na troƔkovima osiguranja zamjene za ekosustav ili uslugu. Npr. 

usluga zaƔtite od poplava moƤe se nadomjestiti odrƤavanjem zaƔtitnog zida ili nasipa.  

 

Metoda izbjegavanja troƔkova Ɣteta se temelji na troƔkovima do kojih neŰe doŰi zbog usluga 

ekosustava. Npr. ako poplavna staniƔta Ɣtite od poplava, vrijednost zaƔtite od poplava moƤe se 

utvrditi na temelju Ɣteta koje se neŰe pojaviti ili na temelju izdataka vlasnika imovine za zaƔtitu 

imovine od poplave.   

 

Metoda nadoknade troƔkova se temelji na troƔkovima povratka ekosustava ili njegove usluge na 

temelju procjene njihove vrijednosti. Prema studiji provedenoj u JuƤnoj Koreji troƔkovi nadoknade 

ponovnog donoƔenja tla na nekom podruŲju su procjenjeni na oko 100.000 EUR-a po ha 

godiƔnje, troƔkovi donoƔenja hranjiva oko 38.000 EUR-a po ha godiƔnje i ostali troƔkovi 

gospodarenja sa tlom oko 43.000 EUR-a ha godiƔnje. TroƔkovi Ɣteta na prinosima nizvodno su 

procjenjeni na oko 37.000 EUR-a, dok su troƔkovi dopunskog navodnjavanja iznosili oko 

112.000 EUR-a ha godiƔnje. Ukupno je troƔak erozije iznosio oko 330.000 EUR-a po hektaru 

godiƔnje. Neto sadaƔnja vrijednost godiƔnje zamjene tla i hranjiva sa postojeŰim metodama kroz 

15 godina je procjenjena na oko 2.500.000 EUR-a po ha godiƔnje. TroƔkovi novih tehnika 

gospodarenja koje obuhvaŰaju kompenzacije, troƔkove zamjene tla, hranjiva i pokrova (malŲ) 

procjenjeni su na 50% od zamjenskih troƔkova, odnosno oko 1.320.000 EUR-a po ha godiƔnje.    
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U sluŲaju procjene financijske Ɣtete izljevanja nafte iz tankera u Porto Riku na lokalne ekosustave 

primjenjena je metoda troƔkova povratka niƤe trofiŲkih organizama uniƔtenih izljevanjem nafte na 

temelju cijene nabave tih organizama iz znanstvenih kataloga. 

 

4.3.5.  Metode prijenosa koristi     
 

Metode prijenosa koristi (eng. Value transfer methods)  

 

 

4.3.6.  Izbor metoda za financijsko vrednovanje usluga Ɣumskih 

ekosustava PśM     
 

U ovoj su studiji koriƔtene razliŲite metode financijskog vrednovanja usluga Ɣumskih ekosustava 

PśM, ovisno o podacima koji su bili na raspolaganju.   
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5.  Poglavlje  

 

FINANCIJSKO VREDNOVANJE USLUGA  

śUMSKIH EKOSUSTAVA PARK śUME MARJAN  
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5.  Financijsko vrednovanje usluga Ɣumskih ekosustava PśM 

5.1.  Procjene financijske vrijednosti najvaƤnijih usluga Ɣumskih 

ekosustava park Ɣume Marjan  

 

5.1.1. Procjena usluge proŲiƔŰavanja zraka u Ɣumskim ekosustavima PśM 
 

 

Naziv usluge  

 

Usluga stvaranja, proŲiƔŰavanja i osvjeƤavanja zraka  

 

Definicija usluge  

 

śumski ekosustavi poboljƔavaju kakvoŰu zraka proŲiƔŰivanjem 

zraka od praƔine, dima, peludi i drugih tvari i obogaŰivanjem 

zraka prirodnim plinovima i vodenom parom procesima respiracije 

i evapotranspiracije.  

 

 

ObrazloƤenje usluge  

 

Prirodni zrak je osnovni uvjet Ƥivota na Zemlji veŰine organizama. 

Zrak je prirodna mjeƔavina razliŲitih plinova, tvari i organizama na 

koju su se prilagodili aerobni organizmi. Zrak sadrƤi duƔik (78%), 

kisik (21%), argon (0,9%), ugljiŲni dioksid (0,03%) i druge elemente 

i tvari. Djelovanjem industrije i prometa zrak u urbanim podruŲjima 

se znaŲajno oneŲiƔŰuje. VeŰina ljudi danas Ƥivi u urbanim 

podruŲjima u kojima su park Ɣume jedini prirodni proizvoŵaŲi, 

proŲiƔŰivaŲi i osvjeƤivaŲi zraka. Zrak je neophodan organizmima 

za Ƥivot, jer bez zraka organizmi ne mogu izdrƤati viƔe od 1 

minute. 

 

 

Korisnici usluge 

 

 Ljudi koji udiƔu zrak u Ɣumskim ekosustavima PśM  

 Ljudi koji udiƔu zrak u podruŲju oko PśM  

 Biljke, Ƥivotinje i mikroorganizmi koji koriste zrak u PśM  

 Biljke, Ƥivotinje i mikroorganizmi koji koriste zrak oko PśM  

 

 

Direktne koristi  

 

 GodiƔnjakoliŲina proŲiƔŰenog svjeƤeg Ɣumskog zraka kojeg 

udahnu ljudi u PśM. 

 GodiƔnja koliŲina proŲiƔŰenog svjeƤeg Ɣumskog zraka 

kojeg udahnu ljudi u blizini PśM.  

 GodiƔnja koliŲina proŲiƔŰenog svjeƤeg Ɣumskog zraka koji 

odlazi u atmosferu i druge ekosustave. 
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Indirektne koristi 

 
Prirodni zrak u atmosferi osigurava uravnoteƤena toplinska obiljeƤja za sve 

organizme na Zemlji i ublaƤava pojavu klimatskih promjena zbog oneŲiƔŰenog 

zraka. Prirodni zrak u atmosferi filtrira Ɣtetno UV zraŲenje Sunca Ɣto je povoljno za 

veŰinu organizama na Zemlji. Prirodni zrak utjeŲe povoljno na zdravlje 

stanovnoƔtva, na poveŰanje radne uŲinkovitosti stanovniƔtva, na smanjivanje 

troƔkova zdravstvene skrbi stanovniƔtva, na poveŰanje vitalnosti Ɣuma, na 

poveŰanje bioloƔke raznolikosti u urbanim podruŲjima, na podrƤavanje prirodne 

ravnoteƤe u urbanim podruŲjima. 

 

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti usluge proŲiƔŰavanja zraka 

 

Broj ljudi 

koji uduƔe 

proŲiƔŰen 

zrak  

 

 

Broj sati 

disanja 

proŲiƔŰenog 

zraka u PśM  

 

Ukupna koliŲina 

proŲiƔŰenog 

svjeƤeg Ɣumskog 

zraka u PśM 

 

 

KoliŲina 

udahnutog 

proŲiƔŰenog zraka 

u PśM 

 

KoliŲina  udahnutog 

proŲiƔŰenog zraka u 

blizini PśM 

Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti usluge proŲiƔŰavanja zraka 

Ukupan broj 

ljudi koji 

posjeti PśM 

godiƔnje i 

udiƔe 

proŲiƔŰen 

zrak. 

 

GodiƔnjiukupan 

broj sati 

disanja 

proŲiƔŰenog 

svjeƤeg 

Ɣumskog zraka 

u PśM. 

 

Ukupna godiƔnja 

koliŲina 

proŲiƔŰenog 

svjeƤeg Ɣumskog 

zraka koji nastaje 

u PśM i odlazi u 

atmosferu i druge 

ekosustave. 

 

Ukupna godiƔnja 

koliŲina udahnutog 

proŲiƔŰenog 

svjeƤeg Ɣumskog 

zraka u PśM. 

Ukupna godiƔnja 

koliŲina  udahnutog 

proŲiƔŰenog svjeƤeg 

Ɣumskog u blizini PśM. 

Procjena mjernih vrijednosti direktnih korisiti usluge proŲiƔŰavanja zraka 

Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti  

GodiƔnji broj osoba u 

PśM 
4.000 dnevno x 365 dana  1.460.000 osoba  

GodiƔnji broj sati disanja 

u PśM 
1,5 h x 1.460.000 osoba  2.190.000 h  

Udahnuti zrak u PśM 
6 l/min x 60 x 2.190.000 h  

 
788.400 m 3 

Udahnuti zrak u blizini 

PśM 
6 l/min x 60 x 2.190.000 h  788.400 m 3 

Ukupno udahnuti zrak u i 

oko PśM 
KoliŲina u PśM + u blizini PśM 1.576.800 m 3 

ProŲiƔŰeni zrak u PśM 

Visina stabala x povrƔina PśM 

10 m x 3.000.000 m  

 

30.000.000 m 3 

GodiƔnja koliŲina 

stvorenog prirodnog 

zraka 

Preko godiƔnje koliŲine stvorenog 

kisika (21%) i prirasta biomase 

 

 

7.620m 3 
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Financijska procjena direktnih koristi usluge proŲiƔŰavanja zraka 

Kriteriji procjene Indikatori procjene 
Procjena financijske 

vrijednosti usluge 
(kn/ha) 

Na temelju ukupne 

cijene upravljanja i 

odrƤavanja prirodnog 

prostora Park Ɣume 

Marjan  

GodiƔnja cijena upravljanja PśM oko  

7.000.000 kn  

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)  

Postotak troƔka upravljanja za jednu funkciju je  

100/28 = 3,57%  

Financijska vrijednost jedne funkcije je  

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.250  

 

Na temelju procjene 

cijene godiƔnje koliŲine 

stvorenog zraka u PśM  

TehniŲki plinovi (O2, N 2, CO 2) imaju odnos  

1 m3 = 1,311 kg  

7.620 m 3 x 1.311 = 10.000 kg  

1 kg O 2 = 10 kn/kg  

10.000 kg x 10 kn = 100.000 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

100. 000 kn/200 ha = 500 kn/ha  

 

 

 

 

 

 

 

500  

Na temelju usporedne 

cijene proŲiƔŰavanja 

zraka u malim 

prostorima 

Klima ureŵaji u kuŰama (100 m2 povrƔine) troƔe 

od 140 -350 (prosjeŲno 250) kWh za 350 h 

rada. To je 0,71429 kW po h  

GodiƔnje imamo 8760 sati (365 dana x 24 h). 

Neka ureŵaj radi samo danju (x 0,5) on potroƔi  

8760 h x 0,5 x 0,71429 = 3128 kWh/god.  

Cijena 1 kWh je 0,5 kn  

3128 kWh x 0,5 kn/kWh = 1.564 kn godiƔnje.  

Na povrƔini PśM od 200 ha takvih bi ureŵaja 

bilo oko 20.000 komada  

(200 ha x 10.000 m 2) / 100 m 2 = 20.000  

1.564 kn x 20.000 = 31.285.714 kn  

Po hektaru PśM to bi iznosilo  

31.285.714 kn /200 ha = 156.428 kn/ha  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

156.428  

 

Na temelju usporedne 

cijene proŲiƔŰavanja 

zraka po volumenu 

prostora 

 

Prostor u trgovaŲkim centrima se proŲiƔŰava 

velikim sustavima klimatizacije i proŲiƔŰavanja 

zraka. Ako uzmemo u analizu trgovaŲki centar 

povrƔine 10.000 m2 koji ima volumen 50.000 m3 

i dnevno radi od 08.00 do 20.00 sati (12 sati 

pruƤanja usluge klimatizacije i proŲiƔŰavanja 

zraka), te troƔi oko 10 kWh/m2 godiƔnje, po 

prosjeŲnoj cijeni od 0,50 kn po kWh, Ɣto iznosi 

godiƔnje oko 50.000,00 kn (ukupan iznos 

elektriŲne energije za sve potrebe u stanu od oko 
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100 m 2 iznosi oko 5.000 kn god.). Ako taj iznos 

pomnoƤimo sa 600 (30 mil. m3/50.000 m 3) 

dobijemo . 

50. 000 x 600 = 30.000.000 kn  

Po hektaru PśM to bi iznosilo  

30.000.000 kn /200 ha = 150.000 kn/ha  

 

 

 

 

 

 

150.000  
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5.1.2. Procjena rekreacijske usluge u Ɣumskim ekosustavima PśM 
 

 

Naziv usluge  

 

Rekreacijska usluga Ɣumskih ekosustava 

 

Definicija usluge  

 

śumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za razliŲite oblike 

fiziŲkih aktivnosti ljudi,koja je usmjerene na odrƤavanje i poveŰanje 

fiziŲke forme i bavljenje razliŲitim oblicima rekreacije u prirodi 

(Ɣetanje, trŲanje, voƤnja bicikla, rolanje, penjanje po stijenama, 

planinarenje, kretanje u prirodi i dr).  

 

 

ObrazloƤenje usluge 

 

ĵovjek u urbanim podruŲjima ima iskonsku potrebu za rekreacijom u 

prirodi, jer je njegov naŲin Ƥivota u urbanim podruŲjima promijenjen 

u odnosu na naŲin Ƥivota u prirodi (manje se kreŰe, na drugaŲiji 

naŲin osigurava hranu i druga dobra, ima brojna pomagala za 

kretanje, na raspolaganju su mu brojne druge moguŰnosti fiziŲke 

aktivnosti, ima na raspolaganju vrlo malo prirodnog prostora).   

 

 

Korisnici usluge 

 

 Ljudi koji se rekreiraju u Ɣumskim ekosustavima PśM  

 

 

Direktne koristi  

 

 Ukupan broj ljudi koji se godiƔnje rekreira u Ɣumskim 

ekosustavima 

 Ukupan broj ljudi koji se godiƔnje rekreira razliŲitim vrstama 

rekreacije 

 Ukupno godiƔnje trajanje svih oblika rekreacije u satima 

 Ukupno godiƔnje trajanje pojedinih oblika rekreacije u 

satima 

 

 

Indirektne koristi 

 

 

PoveŰanje psihiŲkog i fiziŲkog zdravlja stanovnoƔtva, poveŰanje 

radne uŲinkovitosti stanovniƔtva, smanjivanje troƔkova zdravstvene 

skrbi stanovniƔtva, poveŰanje oŲuvanja Ɣuma u urbanim prostorima, 

poveŰanje bioloƔke raznolikosti u urbanim podruŲjima, podrƤavanje 

prirodne ravnoteƤe u urbanim podruŲjima. 

 

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti rekreacijskih usluga ekosustava 

 

Prostor za 

rekreaciju u 

PśM  

 

 

 

 

Vrste rekreacije 

u PśM 

 

Broj osoba koji se rekreira 

u PśM 

 

Trajanje rekreacije u satima 

u PśM 
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Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti rekreacijskih usluga ekosustava 

DuƤina 

staza 

śirina staza 

PovrƔina 

 

śetanje, trŲanje,voƤnja 

bicikla, 

rolanje,penjanjepo 

stijenama, planinarenje, 

kretanje po prirodi. 

 

Dnevno, vikendom, tjedno, 

mjeseŲno, po godiƔnjim 

dobima, godiƔnje. 

Dnevno, vikendom, tjedno, 

mjeseŲno, po godiƔnjim 

dobima, godiƔnje. 

Procjena mjernih vrijednosti direktnih korisiti rekracijskih usluga ekosustava 

Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti 

DuƤina staza 3 300 m x 5 puta  16.500 m  

śirina staza  1 do 5 m ð prosjek 3,5 m 3,5 m 

PovrƔina staza 16.500 m x 3,5 m  57.750 m 2 

GodiƔnji broj osoba  4.000  dnevno* x 365 dana x 

0,5  

50% rekreacija:50% odmor 

730.000 osoba  

GodiƔnje trajanje (h) 1-2 h dnevno ð prosjek 1,5 h 

1,5 h x 730 000 osoba  

1.095.000 h  

Hodanje 50% x 730 000  365.000 osoba  

TrŲanje 20% x 730 000  146.000 osoba  

VoƤnja bicikla 20% x 730 000  146.000 osoba  

Rolanje 7% x 730 000  51.100 osoba  

Penjanje po stijenama 2% x 730 000  14.600 osoba  

Kretanje po prirodi  1% x 730 000  7.300 osoba  

Financijska procjena direktnih koristi rekreacijskih usluga Ɣumskih ekosustava 

Kriteriji procjene Indikatori procjene 
Procjena financijske 

vrijednosti usluge 
(kn/ha) 

Na temelju ukupne 

cijene upravljanja i 

odrƤavanja prirodnog 

prostora za rekreaciju 

u Park Ɣumi Marjan 

GodiƔnja cijena upravljanja 

7.000.000,00 kn  

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)  

Postotak troƔka upravljanja za jednu funkciju je  

100/28 = 3,57%  

Financijska vrijednost jedne funkcije je  

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.250  

Na temelju troƔkova 

odrƤavanja PśM 

PovrƔina odrƤavanja prostora PśM za rekreaciju 

obuhvaŰa: povrƔinu asfaltnih cesta,  

povrƔinu kamenih staza, povrƔinu makadama i 

povrƔinu staza po Ɣumskim putevima. Ukupno:  

57.750 m 2 = 5,775 ha  

PovrƔina Ɣuma u zonama rekreacije iznosi:  
(dvije visine stabala x duƤina cesta i staza)  

2 x 10 m x 16.500 m = 330.000 m 2 = 33 ha  
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5,775 ha + 33 ha = 38,775 ha  

200 ha /38,775 ha = 12,92%  

Postotak odrƤavane povrƔine PśM za rekreaciju x 

50% god. cijena odrƤavanja PśM (troƔak 

upravljanja za rekreaciju)  

0,1292 x 3.500 .000 kn = 452.317 kn  

Financijska vrijednost po ha  

452.317 kn/200 ha = 2.262 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

2.262  

 

Na temelju usporedne 

cijene koriƔtenja 

prostora za rekreaciju 

u fitnes centru  

Organizirana rekracija u fitnes centru iznosi 200 

do 300 kn mjeseŲno, ona traje 2 sata tjedno, Ɣto 

je 8 sati mjeseŲno, cijena po satu je 

250/8=31,25 kn. Rekreacija u fitnes centru ima 

osnovne troƔkove (troƔkove struje, grijanja zimi, 

hlaŵenja ljeti, opreme, ljudi koji rade u fitnes 

centru) koje nema rekreacija u prirodi. Stoga se 

prosjeŲna cijena rekreacije u fitnes centru treba 

umanjiti za te troƔkove. U ovoj procjeni ona je 

umanjena 3 puta. Procjena cijene rekreacije u 

prirodi bi tada iznosila oko 10 kn/satu. 

1.095 000 h x 10,00 kn = 10.950.000 kn  

Financijska vrijednost po ha  

10.950.000 kn/200 ha = 54.750 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54.750  

 

Na temelju usporedne 

cijene koriƔtenja 

prostora za rekreaciju 

u gradu 

 

Prostor za rekreaciju u gradu moƤe biti sportska 

dvorana, balon za rekreaciju, igraliƔte za 

rekreaciju i dr. Najam odreŵenih sportskih terena 

se kreŰe od 50 do 250 kn/satu (prosjek 150 kn). 

Ako uzmemo u analizu sportski teren povrƔine 

1000 m 2 koji dnevno radi od 08.00 do 20.00 

sati (12 sati pruƤanja usluga) po prosjeŲnoj cijeni 

najma od 150 kn po satu, on moƤe ostvariti 

godiƔnje oko 650 000 kn. Ako taj iznos 

umanjimo tri puta za osnovne troƔkove i porez 

dobijemo iznos od oko 200.000 kn godiƔnje. 

U PśM na povrƔini od 57.750 m2 imamo oko 58 

povrƔina za odmor veliŲine sportskog terena od 

1.000 m 2  

58 x 200 000 kn = 11.600.000 kn  

Financijska vrijednost po ha  

11.600.000 kn/200 ha = 58.000 kn/ha  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58.000  

 

 

PomoŰu metode 

troƔkova prijevoza 

(engl. Travel cost 
method) 

GodiƔnje se u PśM rekreira 730.000 osoba. Dio 

osoba dolazi pjeƔice u PśM, dio biciklom, a dio 

osbonim automobilom i javnim prijevozom. Osobe 

koje se dovoze do PśM plaŰaju za prijevoz od 

20 do 30 kn. Procijenjeno je da se 50% osoba 
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dovozi do PśM.  

365.000 osoba x 25 kn = 9.125.000 kn  

Financijska vrijednost po ha  

9.125.000 kn/200 ha = 45.625 kn/ha  

 

 

 

 

45.625  
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5.1.3. Procjena usluge prostora za odmor u Ɣumskim ekosustavimaPśM 
 

 

Naziv usluge  

 

Odmaranje u prirodi  

 

Definicija usluge  

 

śumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za odmor potreban 

za normalne Ƥivotne aktivnosti ljudi.  

 

 

ObrazloƤenje usluge  

 

ĵovjek se svakodnevno odmara nakon odreŵenih aktivnosti. Postoje 

razliŲiti naŲini odmaranja ljudi. Najzastupljeniji naŲin je spavanje. 

Meŵutim, Ųovjek se odmara i gledanjem TV, sluƔanjem radia, 

Ųitanjem knjiga i Ųasopisa, ali i Ɣetanjem i sjedenjem u prirodi. 

Odmor u prirodi smanjuje psihiŲki i umni pritisak, osvjeƤava 

duhovno stanje Ųovjeka ăneduƤnim blagodatima prirodeò, odmara 

od buke i vraŰa Ųovjeka u prirodnu ravnoteƤu.  

 

 

Korisnici usluge  

 

 Ljudi koji se odmaraju u Ɣumskim ekosustavima PśM  

 

 

Direktne koristi  

 

 Ukupan broj ljudi koji se godiƔnje odmara u Ɣumskim 

ekosustavima PśM.  

 Ukupno godiƔnje trajanje odmora u prirodi u satima.  

 

 

Indirektne koristi  

 

PoveŰanje zdravlja stanovnoƔtva, poveŰanje radne uŲinkovitosti 

stanovniƔtva, smanjivanje stresa i troƔkova zdravstvene skrbi 

stanovniƔtva, poveŰanje oŲuvanja Ɣuma u urbanim prostorima, 

poveŰanje bioloƔke raznolikosti u urbanim podruŲjima, podrƤavanje 

prirodne ravnoteƤe u urbanim podruŲjima. 

 

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti usluge odmaranja u prirodi  

 

Prostor 

 

Broj osoba koji se odmara u prirodi 

 

Trajanje odmora u prirodi u satima 

 

Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti usluge odmaranja u prirodi 

DuƤina 

staza 

śirina staza 

PovrƔina 

 

 

Dnevno, vikendom, tjedno, mjeseŲno, 

po godiƔnjim dobima, godiƔnje. 

Dnevno, vikendom, tjedno, mjeseŲno, po 

godiƔnjim dobima, godiƔnje. 
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Procjena mjernih vrijednosti direktnih korisiti usluge odmaranja u prirodi 

Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti 

DuƤina staza 3 300 m x 5 puta  16.500 m  

śirina staza  1 do 5 m ð prosjek 3,5 m 3,5 m 

PovrƔina staza 16.500 m x 3,5 m  57.750 m 2 

GodiƔnji broj osoba  4.000 dnevno x 365 dana x 

0,5  

50% rekreacija : 50% odmor 

 

730.000 osoba  

GodiƔnje trajanje (h) 1-2 h dnevno ð prosjek 2,0 h 

2,0 h x 730 000 osoba  

1.460.000 h  

Hodanje u prirodi  70% =365.000 osoba  1.022.000 sati  

Sjedenje u prirodi  30% =146.000 osoba  438.000 sati  

Financijska procjena direktnih koristi usluge odmaranja u prirodi 

Kriteriji procjene Indikatori procjene Procjena financijske 
vrijednosti usluge 

(kn/ha) 

Na temelju ukupne 

cijene upravljanja i 

odrƤavanja prirodnog 

prostora za rekreaciju 

u PśM 

GodiƔnja cijena upravljanja 

7.000.000 kn  

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)  

Postotak troƔka upravljanja za jednu funkciju je  

100/28 = 3,57%  

Financijska vrijednost jedne funkcije je  

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.250  

Na temelju troƔkova 

odrƤavanja PśM 

PovrƔina odrƤavanja prostora PśM za odmor  

obuhvaŰa: povrƔinu asfaltnih cesta,  

povrƔinu kamenih staza, povrƔinu makadama i 

povrƔinu staza po Ɣumskim putevima. Ukupno:  

57.750 m 2 = 5,775 ha  

PovrƔina Ɣuma u zonama odmora iznosi:  
(dvije visine stabala x duƤina cesta i staza)  

2 x 10 m x 16.500 m = 330.000 m 2 = 33 ha  

5,775 ha + 33 ha = 38,775 ha  

200 ha /38,775 ha = 12,92%  

Postotak odrƤavane povrƔine PśM za odmor x 

50% god. cijena odrƤavanja PśM (troƔak 

upravljanja za odmor)  

0,1292 x 3.500.000 kn = 452.317 kn  

Financijska vrijednost po ha  

452.317 kn/200 ha = 2.262 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.262  
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Na temelju usporedne 

cijene koriƔtenja 

prostora za odmor u 

gradu (npr. na rivi)   

Odmor u gradu na rivi moƤe imati troƔkove 

upravljanja i odrƤavanja rive. TroƔkovi upravljanja 

su dio troƔkova gradske uprave koji se odnose na 

javne povrƔine. TroƔkovi odrƤavanja rive se 

odnose na troƔkove nadzora (komunalni redari), 

ŲiƔŰenja, ureŵenja, odrƤavanja prostora i sadrƤaja 

na rivi. Ako uzmemo u obraŲun proraŲun grada 

Splita (oko 800 mil. kn) i postotni udio povrƔine 

rive (1,6 ha) u odnosu na cijelu povrƔinu grada 

(2400 ha) kao i indeksnu vrijednost rive (3x) 

dobijemo 

1,6 ha /2400 ha = 0,00667  

800.000.000,00 kn x 0,00667 = 533.333 kn  

533.333 x 3 = 1.600.000 kn  

1.600.000 kn/1,6  = 1.000.000 kn  

Financijska vrijednost za 5,77 ha je  

1.000.000kn x 5,77 ha = 5.770.000 kn   

Financijska vrijednost po ha  

5.770.000 kn/200 ha = 28.850 kn/ha  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28.850  

 

Na temelju usporedne 

cijene koriƔtenja 

prostora za odmor u 

gradu na terasi kafiŰa 

(bez troƔkova posluge)  

 

Prostor za odmor u gradu moƤe biti terasa kafiŰa u 

gradu. Ako uzmemo u analizu terasu kafiŰa od 

100 m 2 povrƔine koja dnevno radi od 08.00 do 

22.00 sata (14 sati pruƤanja usluga) po 

prosjeŲnoj cijeni usluge od 10 kn po osobi i po 

satu. Na toj se terasi moƤe odmarati oko 10 

osoba prosjeŲno po satu. To je godiƔnji prihod od 

oko 500.000 kn. Ako taj iznos umanjimo pet puta 

za osnovne troƔkove i porez dobijemo iznos od 

oko 100.000 kn godiƔnje. Ako procjenimo na 

temelju broja klupa da u PśM ima ukupno oko 20 

do 30 (prosjek 25) odmoriƔta povrƔine 100 m2 

dobijemo  

25 x 100 000 = 2.500.000 kn  

Financijska vrijednost po ha  

2.500.000kn/200 ha = 12.500 kn/ha   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.500  
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5.1.4. Procjena usluge stvaranja kisika u Ɣumskim ekosustavima PśM 
 

 

Naziv usluge  

 

Stvaranje kisika  

 

Definicija usluge  

 

śumski ekosustavi u procesu fotosinteze stvaraju kisik koji odlazi u 

atmosferu.  

 

 

ObrazloƤenje usluge  

 

Kada su uvjeti povoljni u Ɣumskim se ekosustavima odvija proces 

stvaranja organskih tvari koji se naziva fotosinteza. Osim organskih 

tvari fotosintezom nastaje i kisik koji kroz puŲi listova odlazi u 

atmosferu. Kisik je drugi nazastupljeniji plin u atmosferi (21%). Za 

odvijanje procesa fotosinteze potrebni su optimalni uvjeti svjetlosti, 

topline, vode, ugljiŲnog dioksida i drugih tvari putem enzimatskih 

reakcija u tkivima biljaka. Kisik je plin neophodan za disanje i 

druge Ƥivotne procese aerobnih i anaerobnih organizama. Kisik je 

potreban i Ųovjeku za disanje. Kada je poremeŰena ravnoteƤa 

kisika, dolazi i do poremeŰaja Ƥivotnih funkcija i smrti organizama.  

 

 

Korisnici usluge  

 

 Ljudi koji udiƔu kisik u Ɣumskim ekosustavima PśM  

 Ljudi koji udiƔu kisik u podruŲju oko PśM  

 Aerobni i anaerobni organizmi koji udiƔu kisik u PśM  

 Aerobni i anaerobni organizmi koji udiƔu kisik oko PśM 

 

 

Direktne koristi  

 

 KoliŲina stvorenog kisika 

 

 

Indirektne koristi  

 

PoveŰanje zdravlja stanovnoƔtva, poveŰanje radne uŲinkovitosti 

stanovniƔtva, smanjivanje troƔkova zdravstvene skrbi stanovniƔtva, 

poveŰanje oŲuvanja Ɣuma u urbanim prostorima, poveŰanje 

bioloƔke raznolikosti u urbanim podruŲjima, podrƤavanje prirodne 

ravnoteƤe u urbanim podruŲjima. 

 

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti usluge stvaranja kisika u Ɣumskim ekosustavima 

 

Broj ljudi 

koji udiƔe 

kisik   

 

Broj sati 

udisanja kisika 

u PśM  

 

Ukupna koliŲina 

stvorenog kisika u 

PśM 

 

KoliŲina  

udahnutog kisika u 

PśM 

 

 

 

KoliŲina udahnutog 

kisika u blizini PśM 
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Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti stvaranja kisika u Ɣumskim ekosustavima 

 

Broj ljudi 

koji udiƔe 

kisik   

 

Broj sati 

udisanja kisika 

u PśM  

 

Ukupna koliŲina 

stvorenog kisika u 

PśM 

 

KoliŲina  

udahnutog kisika u 

PśM 

 

 

KoliŲina udahnutog 

kisika u blizini PśM 

 

Procjena mjernih vrijednosti direktnih korisiti stvaranja kisika u Ɣumskim ekosustavima 

Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti 

Nadzemna biomasa  4 m3/ha  800 m 3 

Podzemna biomasa  25% nadzemne biomase  200 m 3 

Biomasa grmlja  20% nadzemne biomase  160 m 3 

Biomasa prizemnog 

raƔŰa  

10% nadzemne biomase  80 m3 

GodiƔnja proizvodnja 

biomase (m3) 

1.240 m 3 1.240 m 3 

Financijska procjena direktnih koristi stvaranja kisika u Ɣumskim ekosustavima 

Kriteriji procjene Indikatori procjene Procjena financijske 
vrijednosti usluge 

(kn/ha) 

Na temelju ukupne 

cijene upravljanja i 

odrƤavanja prirodnog 

prostora za rekreaciju 

u PśM 

GodiƔnja cijena upravljanja 

7.000.000 kn  

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)  

Postotak troƔka upravljanja za jednu funkciju je  

100/28 = 3,57%  

Financijska vrijednost jedne funkcije je  

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.250  

Na temelju procjene 

cijene godiƔnje 

koliŲine stvorenog 

kisika u PśM 

TehniŲki plinovi (O2, N 2, CO 2) imaju odnos  

1 m3 = 1,311  kg  

1.240 m 3 x 1.311 = 1.626 kg  

1 kg O 2 = 10 kn/kg  

1.626 kg x 10 kn = 16.260 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

16.260 kn/200 ha = 81 kn/ha   

 

 

 

 

 

 

 

81  
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5.1.5. Procjena edukacijske usluge Ɣumskih ekosustava PśM 
 

 

Naziv usluge  

 

Edukacijska usluga Ɣumskih ekosustava 

 

Definicija usluge  

 

śumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za razliŲite oblike 

edukacijskih aktivnosti ljudi, koje su usmjerene na poveŰanje znanja 

o prirodi. 

 

 

ObrazloƤenje usluge  

 

ZaƔtiŰena podruŲja prirode posebno u urbanim podruŲjima su 

mjesta masovnog pouŲavanja ljudi posebno djece o prirodi Ųiji smo 

sastavni dio. U park Ɣumama se organiziraju razliŲiti programi 

edukacije kroz koje ljudi posebno mladi na praktiŲan naŲin 

upoznaju prirodne zakonitosti i procese koji su vaƤni za sve 

organizme na Zemlji pa tako i za Ųovjeka.  

 

 

Korisnici usluge  

 

 Ljudi koji se educiraju u Ɣumskim ekosustavima PśM  

 

 

Direktne koristi  

 

 Ukupan broj ljudi koji se godiƔnje educira u Ɣumskim 

ekosustavima 

 Ukupan broj ljudi koji se godiƔnje educira u Ɣumskim 

ekosustavima po odreŵenim vrstama edukacije 

 Ukupno godiƔnje trajanje svih oblika edukacije u satima 

 Ukupno godiƔnje trajanje pojedinih oblika edukacije u 

satima 

 

 

Indirektne koristi  

 

PoveŰanje oŲuvanja Ɣuma u urbanim prostorima, poveŰanje bioloƔke 

raznolikosti u urbanim podruŲjima, podrƤavanje prirodne ravnoteƤe 

u urbanim podruŲjima, poveŰanje zdravlja stanovnoƔtva, poveŰanje 

radne uŲinkovitosti stanovniƔtva, smanjivanje troƔkova zdravstvene 

skrbi stanovniƔtva. 

 

Mjerne vrijednosti direktnih korisiti edukacijskih usluga ekosustava 

 

Prostor 

 

Vrste edukacije 

 

Broj osoba koji se educira 

 

 

Trajanje edukacije u satima 

 

Indikatori mjernih vrijednosti direktnih korisiti edukacijskih usluga ekosustava 

 

PovrƔina 

VrtiŰka djeca, 

osnovnoƔkolci, 

srednjeƔkolci, studenti, 

ostali posjetitelji PśM. 

 

Dnevno, vikendom, tjedno, 

mjeseŲno, po godiƔnjim 

dobima, godiƔnje. 

 

Dnevno, vikendom, tjedno, 

mjeseŲno, po godiƔnjim 

dobima, godiƔnje. 
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Procjena mjernih vrijednosti direktnih korisiti edukacijskih usluga ekosustava 

Naziv mjerne vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjerne vrijednosti 

GodiƔnji broj osoba  2.500  - 3.500 godiƔnje  3.000 osoba  

 

GodiƔnje trajanje (h) 3-4 h dnevno po osobi -  

prosjek 3,5 h 

3,5 h x 3.000 osoba  

 

10.500 h  

VrtiŰka dob 50% x 3.000 1.500 osoba  

OsnovnoƔkolska dob 20% x 3.000  600 osoba 

SrednjeƔkolci 20% x 3.000  600 osoba 

Studenti 7% x 3.000  210 osoba 

Odrasli 3% x 3.000  90 osoba 

Financijska procjena direktnih koristi edukacijskih usluga Ɣumskih ekosustava 

Kriteriji procjene Indikatori procjene Procjena financijske 
vrijednosti usluge 

(kn/ha) 

Na temelju ukupne 

cijene upravljanja i 

odrƤavanja prirodnog 

prostora za rekreaciju 

u PśM 

GodiƔnja cijena upravljanja 

7.000.000 kn  

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)  

Postotak troƔka upravljanja za jednu funkciju je  

100/28 = 3,57%  

Financijska vrijednost jedne funkcije je  

0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn  

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha  

249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.250  

Na temelju cijene 

organizirane kreativne 

radionice  

Organizirana kreativna radionica ima cijenu po 

satu 25 kn.   

10.500 sati x 25 kn = 262.500 kn  

Financijska vrijednost funkcije po ha  

262.500 kn/200 ha = 1.313 kn   

 

 

 

 

 

1.313  

 

Na temelju usporedne 

cijene posjete ZOO 

vrtu  

 

Cijena ulaznice u ZOO vrt se kreŰe oko 10 

kn/osobi.  

3.000 osoba x 10 kn = 30.000 kn  

Financijska vrijednost funkcije po ha  

30.000 kn/200 ha = 150 kn    150  
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5.2.   Vrednovanje OKFś Park Ɣume Marjan na temelju OKFś 

mediteranskih Ɣuma  

U knjizi śume hrvatskog sredozemlja procjenjena je vrijednost OKF mediteranskih Ɣuma. Ona 

iznosi 239,5 milijardi kuna na povrƔini od 776.304 ha. BuduŰi da povrƔina PśM iznosi 0,00026 

povrƔine mediteranskih Ɣuma u Hrvatskoj, na temelju tih odnosa je izraŲunata i vrijednost OKFś 

park Ɣume Marjan, koja iznosi 61,7 milijuna kn (tablica 12).    

 

Tablica 12. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park Ɣume Marjan na temelju OKF mediteranskih 

Ɣuma  

Financijska procjena vrijednosti OKFś PśM na temelju procjene OKF mediteranskih Ɣuma  

Kriteriji procjene Indikatori procjene Financijska procjena 
vrijednosti usluge 
Ɣumskih ekosustava 

PśM 
(kn/ha) 

Na temelju povrƔine 

mediteranskih Ɣuma 

Hrvatske i njihove 

ukupne vrijednosti 

OKFś 

PovrƔina mediteranskih Ɣuma Hrvatske   

776.304 ha   

 

PovrƔina Ɣuma u Park Ɣumi Marjan (2/3)  

200 ha  

 

Postotak povrƔine PśM u ukupnoj povrƔini 

mediteranskih Ɣuma Hrvatske   

200 ha/776.304 ha = 0,00026  

 

Procjena OKF mediteranskih Ɣuma Hrvatske   

239.563.395.000 kn  

 

Vrijednost OKFś park Ɣume Marjan  

239.563.395.000 kn x 0,00026 = 

61.7 18.964 kn  

Vrijednost je i veŰa zbog statusa zaƔtite PśM  

 

Financijska vrijednost po ha  

61.718.964 kn/200 ha = 308.595 kn    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

308.595  
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5.3.   Vrednovanje OKFś Park Ɣume Marjan na temelju OKFś u 

osnovi gospodarenja  

U programu gospodarenja za PśM utvrŵena je ukupna ocjena OKFś prema Pravilniku o ureŵivanju 

Ɣuma u iznosu od 29,9 bodova. NovŲana vrijednost za tu bodovnu vrijednost je 402.013 kn/ha. 

Na temelju toga izraŲunata je vrijednost OKFś park Ɣume Marjan u iznosu od 80,4 milijuna kn 

(tablica 13).   

 

Tablica 13. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park Ɣume Marjan na temelju procjene OKFś u 

programu gospodarenja PśM  

Financijska procjena vrijednosti OKFś PśM na temelju procjene OKFś u programu gospodarenja 

PśM  

Kriteriji procjene Indikatori procjene Financijska procjena 
vrijednosti usluge 

Na temelju ocjene 

OKFś PśM, povrƔine 

Ɣuma u PśM i 

bodovne vrijednosti za 

ukupnu ocjenu 

Ukupna ocjena OKFś PśM prema Pravilniku o 

ureŵivanju Ɣuma  je  

29.9    

 

Bodovna vrijednost za navedenu ukupnu ocjenu je  

402.103 boda  

Vrijednost boda odgovara vrijednosti 1 kune.  

  

PovrƔina Ɣuma PśM je  

200 ha  

 

Procjena OKFś PśM je  

402.103 kn x 200 ha = 80.420.600 kn  

 

Financijska vrijednost po ha  

80.420.600 kn/200 ha = 402.103 kn    

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

402.103  
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5.4.   Procjena vrijednosti OKFś Park Ɣume Marjan na temelju 

naknade za OKFś  

Ukupna naknada za OKFś u Hrvatskoj je procjenjena na oko 400.000.000 kn (izvor Hrvatske 

Ɣume d.o.o.), a ukupna povrƔina Ɣuma u Hrvatskoj je oko 2.000.000 ha. Na temelju tih vrijednosti 

je izraŲunata vrijednost OKFś park Ɣume Marjan koja iznosi 40.000 kn (tablica 14).  

 

Tablica 14. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park Ɣume Marjan na temelju ukupne naknade za 

OKFś u Hrvatskoj   

Financijska procjena vrijednosti OKFś PśM na temelju naknade za OKFś  

Kriteriji procjene Indikatori procjene Financijska procjena 
vrijednosti usluge 

Na temelju ukupne 

naknade za OKFś u 

Hrvatskoj i povrƔine 

Ɣuma u Hrvatskoj i u 

PśM  

Ukupna naknada za OKFś u Hrvatskoj je oko   

400.000.000 kn     

 

Ukupna povrƔina Ɣuma u Hrvatskoj je oko  

2.000.000 ha   

 

Naknada za OKFś po hektaru godiƔnje je  

200 kn 

 

PovrƔina Ɣuma PśM je  

200 ha  

 

Vrijednost naknade za OKFś PśM je  

200 kn x 200 ha = 40.000 kn  

 

Financijska vrijednost po ha  

40.000 kn/200 ha = 200 kn/ha     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

200  
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5.5.   Vrednovanje najvaƤnijih usluga ekosustava PśM  

Procjena vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan napravljena je 

pomoŰu razliŲitih metoda. Iz dobivenih procjena su izraŲunate prosjeŲne vrijednosti pojedine 

usluge ukupno za cijelu PśM i po jedinici povrƔine (ha, tablica 15).  

  

Tablica 15. Procjena vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan  

Financijska procjena ukupne vrijednosti 5 usluga Ɣumskih ekosustava PśM na temelju prosjeŲnih 

vrijednosti tih usluga  

Usluge ekosustava  Procjene financijskih 
vrijednosti usluga 

Ɣumskih ekosustava PśM 
(kn) 

Prosjek procjena 
financijske vrijednosti 
usluga Ɣumskih 
ekosustava PśM  

(kn) 

Prosjek procjene 
vrijednosti usluga Ɣumskih 

ekosustava PśM  
(kn/ha) 

1 Stvaranje Ųistog i 

svjeƤeg zraka 

249.970  

100.000  

31.285.714  

30.000.000  

 

15.408.921  
 

77.045  

2 Prirodan prostor za 

rekraciju 

249.970  

452.317  

10.950.000  

11.400.000  

9.125000  

 

6.435.457  

 

 

32.177  

3 PruƤanje prirodnog 

prostora za odmor 

249.9 70 

452.317  

5.770.000  

2.500.000  

 

2.243.072  

 

 

11.216  

4 Stvaranje kisika 249.970  

16.260  
 

133.115  
 

666  

5 Prirodan prostor za 

edukativne aktivnosti 

249.970  

262.500  

30.000  

 

180.823  
 

904  

 
UKUPNO ZA  

5 USLUGA 

   

24.401.388  

 

122.008  
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5.6.   Procjena vrijednosti svih usluga Ɣumskih ekosustava PśM  

Tablica 16. Procjena vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan na temelju 

rangiranja i prosjeŲne vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava  

Financijska procjena ukupne vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava PśM na temelju prosjeŲnih 

vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga ekosustava   

Usluge ekosustava  Kategorija  
vrijednosti  

Prosjek procjene 
financijske 

vrijednosti usluge 
(kn/ha/god.)  

1 Stvaranje Ųistog i svjeƤeg zraka 1. 77.045  
2 Prirodan prostor za rekraciju 2.  32.177  
3 PruƤanje prirodnog prostora za odmor 3. 11.216  
4 Stvaranje kisika 1.  77.045  
5 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 3. 11.216  
6 ZaƔtita od erozije tla 1. 77.045  
7 Estetska funkcija u krajobrazu i okoliƔu 4. 904  
8 Reguliranje slijevanja i povrƔinskog otjecanja vode 2. 32.177  
9 Prirodan i kulturni prostor za turistiŲko posjeŰivanje 4. 904  
10 PoveŰanje kvalitete Ƥivota graŵana koji Ƥive u blizini park Ɣume 3. 11.216  
11 Prirodan prostor za druƤenje 5. 666  
12 ZaƔtita prirodnih dobara u Ɣumama 5. 666  
13 Stvaranje povoljne mikroklime 3. 11.216  
14 Prirodan prostor za oporavak ljudi (zdravstvena) 5. 666  
15 Primanje oneŲiƔŰenja iz zraka 2. 32.177  
16 Prirodan prostor za sportske aktivnosti 4. 904  
17 Razgradnja oneŲiƔŰenja iz zraka 2. 32.177  
18 Vezanje ugljiŲnog dioksida 2. 32.177  
19 ZaƔtita od bujica 1. 77.045  
20 ProŲiƔŰavanje oborinske vode 1. 77.045  
21 PoveŰanje vrijednosti zemljiƔta i nekretnina u park Ɣumi i njezinoj 

blizini 
2. 32.177  

22 Prirodan prostor za zabavu 4. 904  
23 ZaƔtita od Ɣtetnog UV zraŲenja 3. 11.216  
24 ZaƔtita od vjetra 5. 666  
25 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste biljaka 3. 11.216  
26 Stvaranje plodnog Ɣumskog tla 2. 32.177  
27 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste Ƥivotinja 3. 11.216  
28 PruƤanje Ƥivotnih uvjeta za razliŲite prirodne vrste 

mikroorganizama 
3. 11.216  

29 Kulturna usluga 4. 904  
30 Duhovna i religiozna usluga 5. 666  

 
UKUPNO ZA SVE USLUGE PśM  (kn/ha)  708.042  
UKUPNO ZA CIJELU PśM  (kn)  141.608.40 0 
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U tablici 16 su sve usluge Ɣumskih ekosustava PśM rangirane u stupnjeve od 1 do 5 s obzirom na 

procjenu njihove vrijednosti usluga ekosustava u odnosu na pet glavnih usluga za koje je 

napravljena stvarna procjena. Tim je uslugama pridruƤena financijska vrijednost usluge ekosustava 

dobivena iz tih procjena. Na temelju podataka dobivena je procjena ukupne vrijednosti svih 

usluga Ɣumskih ekosustava Park Ɣume Marjan po hektaru u iznosu od 708.042 kn, te procjena 

ukupne vrijednosti svih usluga Ɣumskih ekosustava cijele park Ɣume Marjan u iznosu od 

141.608.400 kn na temelju prosjeŲnih vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga ekosustava PśM.   
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6.  Poglavlje  

 

ANALIZA FINANCIJSKOG VREDNOVANJA USLUGA  

śUMSKIH EKOSUSTAVA PARK śUME MARJAN  
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6.  Analiza financijskog vrednovanja usluga Ɣumskih ekosustava 

PśM 

 

6.1.   Analiza rezultata financijske procjene vrijednosti odabranih usluga 

Ɣumskih ekosustava PśM 

U studiji je napravljena prva procjena 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan 

na temelju dostupnih podataka i odabranih metoda. Procjene financijskih vrijednosti pojedinih 

usluga Ɣumskih ekosustava PśM znaŲajno su se razlikovale, s obzirom na primjenjene metode 

procjene. Prema podacima u tablici 15 vaƤnije funkcije su imale i veŰu procjenu financijske 

vrijednosti usluge. One su se kretale u prosjeku od 700 kn do 77.000 kn po hektaru. Ukupna je 

procjena vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava PśM iznosila 24,4 milijuna kn, 

odnosno 122.000 kn po ha.      

 

6.2.  Analiza svih rezultata financijske procjene vrijednosti usluga Ɣumskih 

ekosustava PśM 

U studiji je napravljena i prva procjena svih usluga Ɣumskih ekosustava park Ɣume Marjan na 

temelju procjene financijske vrijednosti 5 najvaƤnijih usluga Ɣumskih ekosustava. Te su procjene 

rangirane prema vrijednosti u 5 stupnjeva. Prvi stupanj je imao najveŰu vrijednost usluge Ɣumskog 

ekosustava, a 5. stupanj je imao najmanju vrijednost. Zatim je svakoj usluzi pridruƤen odreŵeni 

rang prema oŲekivanoj procjeni vrijednosti te usluge. Nakon toga je svim uslugama 1. stupnja 

pridruƤena najveŰa procjena financijske vrijednosti usluge dobivena procjenom 5 najvaƤnijih 

usluga Ɣumskih ekosustava. Na temelju sumiranja svih podataka dobivena je ukupna vrijednost svih 

usluga Ɣumskih ekosustava PśM u iznosu od oko 141,6 milijuna kn, dok je prosjeŲna procjena 

vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava PśM po hektaru iznosila oko 708.000 kn.  

 

U ovoj studiji utvrŵene su veŰe vrijednosti usluga Ɣumskih ekosustava po jedinici povrƔine u odnosu 

na druge procjene. Tako je procjena OKFś po hektaru u programu gospodarenja iznosila oko 

402.000 kn, a procjena OKF mediteranskih Ɣuma oko 308.000 kn.   
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7.  Poglavlje  
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